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Con motivo de la presentacion del Programa Estatal de Accion ante el Cambio Climatico 2025-2035.
El cambio climatico es mucho mas que un desafio ambiental; es una llamada urgente a la accién
para proteger nuestro entorno y garantizar un futuro sostenible, sustentable y préspero para todas
y todos.

Sus efectos ya estdn aquiy se perciben en todos los aspectos de nuestras vidas: sequias prolongadas
y devastadoras, incendios forestales cada vez mas frecuentes, escasez de alimentos y productos
agropecuarios, pérdida irreparable de biodiversidad y un aumento en la intensidad de los eventos
climaticos extremos.

Este fendmeno no espera, su impacto exige soluciones tangibles y decisiones contundentes, en el
presente y en el futuro. Por eso, como Gobernador del Estado de Durango, asumo el compromiso
de hacer frente a esta crisis con acciones firmes y concretas.

Por ello, quiero presentarles “El Programa Estatal de Accion ante el Cambio Climatico 2025-
2035" una guia que responde a los compromisos internacionales asumidos por México, como las
Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC) en el marco del Acuerdo de Paris; y a Ia vision
local, basada en la realidad de nuestro Estado y en la participacion de nuestra gente.

Este documento es una muestra clara de nuestra voluntad politica y de nuestro deber con todas y
todos los duranguenses, ya que, es una hoja de ruta para que Durango garantice el uso de energias
renovablesy la transicién hacia una economia baja en carbono, asi como la conservacién de nuestros
bosques a través de practicas sostenibles desde el hogar, el campo v la industria que permitan
aumentar la resiliencia de nuestras comunidades.

Ademas, el cumplimiento de este programa requiere el trabajo en equipo de todos los sectores
productivo, académico, social y comunitario, para que Unidos podamos construir un Estado mas
verde, mas justo y preparado. Un Durango ordenado, sostenible y con calidad de vida.

Por este motivo, reitero mi responsabilidad como Gobernador para garantizar que cada decision de
politica publica esté alineada con el bienestar de las personas y con el cuidado del medio ambiente.

El desarrollo de Durango no puede ir en contra de la naturaleza debe caminar de la mano con ella.
El futuro de Durango esta en nuestras manos y de nosotros depende actuar con conciencia, con
integridad, con vision y con respeto.
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El cambio climatico no es un problema del futuro: es una realidad que ya enfrentamos. Afecta
nuestras sierras, nuestros campos, nuestras ciudades y nuestras comunidades.

En Durango, donde la vida y la economia dependen profundamente del campo, del bosque
y del agua, enfrentar el cambio climatico es también proteger nuestros recursos naturales,
nuestra salud, nuestro desarrollo y, en Gltima instancia, nuestra vida.

El Programa Estatal de Accién ante el Cambio Climatico 2025-2035 representa el compromiso
firme del Gobierno del Estado con un futuro mas justo, resiliente y sustentable. Es una hoja
de ruta construida desde el conocimiento técnico y la participacién social, que orientard
nuestras decisiones en materia de mitigacion y adaptacién climatica.

Este documento no es solo un plan: es una convocatoria a la accién colectiva. Nos invita a
transformar nuestros habitos, a fortalecer nuestras instituciones, a impulsar energias limpias,
a proteger nuestros bosques, a innovar desde el campo, desde la industria, desde el hogar.
A sumar voluntades entre los sectores publico, privado, académico y social. Porque cuidar el
medio ambiente no es una opcidn, es una responsabilidad compartida.

Reconozco profundamente el acompanamiento del Centro Mario Moling, cuya experiencia
ha sido clave en la elaboracién de este programa, asi como la participacidon de especialistas,
instituciones, organizaciones civiles, municipios y comunidades que hicieron posible este
gran esfuerzo.

Agradezco el liderazgo del Gobernador, Dr. Esteban Villegas Villarreal, por su visiéon de largo
plazo y su conviccidon de que en Durango el desarrollo no puede darse a costa del medio
ambiente, sino en armonia con él.

Hoy, desde la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente, reafirmamos nuestro
compromiso con las generaciones presentes y futuras. El cambio empieza hoy, y empieza
con cada uno de nosotros.

Los invito a ser parte activa de esta transformaciéon climatica. Porque el futuro de Durango
se escribe hoy, y se escribe con acciones
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Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

Sociedad Hipotecaria Federal

Secretaria General de Gobierno

Subsecretaria de Movilidad y Transportes

Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de
Durango

Secretaria de Salud del estado de Durango

Trayectorias Socioecondmicas Compartidas

Toneladas de dioxido carbono equivalente

Tasa Media de Crecimiento Anual

Universidad Nacional Auténoma de México
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| Introduccidn

El Sexto Informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por
sus siglas en inglés) reafirma la urgencia y responsabilidad humana sobre la crisis climatica,
sefialando claramente que existe una ventana de oportunidad muy limitada para evitar los
impactos mas severos del cambio climatico mediante una acciéon rapida, coordinada y efectiva
en los préoximos afnos.

Las evidencias indican que el planeta se ha calentado alrededor de 1.1°C desde la era preindustrial
y que existe una clara relacion entre eventos extremos mas frecuentes e intensos (olas de calor,
inundaciones, incendios) y el cambio climatico antropogénico.

En la evaluacion de los impactos actuales y potenciales del cambio climatico, el IPCC sefiala que
algunos impactos ya son irreversibles y afectan especialmente a los grupos vulnerables. Por ello,
la adaptacion es necesaria y urgente, pero tiene limites claros si no se limita el calentamiento
global a niveles seguros.

Al mismo tiempo, es claro que las emisiones actuales no son compatibles con los objetivos del
Acuerdo de Paris (limitar el calentamiento a menos de 1.5°C o maximo 2°C), que se necesita una
accion climatica acelerada, coordinada y ambiciosa para evitar impactos catastroficos. Asi, los
proximos afios hasta 2030 son criticos para determinar las trayectorias futuras del clima global.

En este sentido, el papel de los gobiernos subnacionales (estados, provincias, municipios y
ciudades) en la agenda climatica global es crucial. Su relevancia se debe principalmente a su
capacidad para implementar acciones concretas a nivel local, muchas veces mas agiles y cercanas
a la realidad social y territorial que las politicas nacionales o globales. Estos gobiernos estan
llamados a asumir un rol mas activo y comprometido, aportando innovacion, cooperacion y
acciones concretas desde lo local hacia o global.

Atendiendo a este llamado, el Programa Estatal de Accién ante el Cambio Climatico de Durango
2025-2035 (PEACC-Durango) es una iniciativa estratégica disefiada para abordar los desafios
que el cambio climético impone al estado de Durango.

Este programa busca a traves de 60 medidas estructuradas en 12 ejes, mitigar 12.5 millones de
toneladas de COze al 2035, y establecer acciones de adaptacion en los sectores duranguenses
méas vulnerables, con el fin de reducir el impacto sobre las comunidades, las actividades
productivas y el medio ambiente.

Este programa representa un esfuerzo integral para enfrentar los retos que el cambio climatico
plantea en el Estado Durango, promoviendo un desarrollo sostenible y la proteccion de los
recursos naturales. La implementacion efectiva de las medidas propuestas busca garantizar una
mejor calidad de vida para las generaciones presentes y futuras en el estado mediante la
coordinacion entre autoridades y actores del sector privado, las sociedad civil y la academia.
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Il Vinculacidbn normativa y programatica

1.1 Vinculacidn normativa

1.1 Disposiciones constitucionales

Este Programa considera para su elaboracion y aplicacion las directrices normativas y de
planificacion previstas en el ambito federal y estatal en materia de mitigacion de las emisiones y
compuestos de gases de efecto invernadero, asi como en materia de adaptacion a los efectos
del cambio climatico.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos mandata en el articulo 1°, que todas las
personas gozaran de los derechos humanos reconocidos en ella y en los tratados internacionales
de los que el Estado Mexicano sea parte, asi como de las garantias para su proteccion; ademas,
sefala explicitamente que seran las autoridades en el ambito de sus competencias, quienes
tienen la obligacion de promover, respetar, proteger y garantizarlos de conformidad con los
principios de universalidad, interdependencia, indivisibilidad y progresividad.

Por cuanto hace a la materia de cambio climatico, el articulo 4° constitucional, especificamente
los parrafos cuarto y quinto, sefialan que toda persona tiene derecho a la proteccion de la salud,
asi como a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. Cabe mencionar que la tutela
de este derecho corresponde al Estado quien, segun el articulo 25 Constitucional en su parrafo
primero, es el encargado de la rectoria del desarrollo nacional, condicionandolo a que éste sea
integral y sustentable, en congruencia con el derecho humano a un ambiente sano, la proteccion
de la salud y demas derechos relativos.

II.1.2  Disposiciones internacionales

El articulo 1° Constitucional incorpora los tratados internacionales de los que México sea parte
como disposiciones de caracter obligatorio para las autoridades nacionales. Por ello, para el
disefio e implementacion de este PEAC se debe considerar los parametros sefialados en la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico, que es el referente
normativo en la materia (instrumento multilateral aprobado por el Senado Mexicano en fecha 03
de diciembre de 1992 y publicado en el Diario Oficial de la Federacion en fecha 07 de mayo de
1993).

El objeto de este tratado es lograr la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmosfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas peligrosas en el
sistema climatico. Con lo anterior, se pretende que los ecosistemas se adapten naturalmente al
cambio climatico, asegurando que la produccion de alimentos no se vea amenazada y permitir
que el desarrollo econdmico prosiga de manera sostenible.

Dentro de sus principios, segun el articulo 3, numeral 4 y en congruencia con las disposiciones
constitucionales, los Estados Parte tienen derecho al desarrollo sostenible y deberian promoverlo,
seflalando que las politicas y medidas para proteger el sistema climatico contra el cambio
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inducido por el ser humano, deberian ser apropiadas para las condiciones especificas de cada
una de ellas, y sobre todo, deberan estar integradas en los programas nacionales de desarrollo,
tomando en cuenta que el crecimiento econémico es esencial para la adopcion de medidas
encaminadas a hacer frente al cambio climatico.

Por cuanto hace a la idoneidad de la medida programatica, este instrumento sefiala, en su
articulo 4°, numeral 1, inciso b), que todas las Partes, teniendo en cuenta sus responsabilidades
comunes pero diferenciadas vy el caracter especifico de sus prioridades nacionales y regionales
de desarrollo, de sus objetivos y de sus circunstancias; deberan formular, aplicar, publicar y
actualizar regularmente programas nacionales y, segun proceda regionales, que contengan
medidas orientadas a mitigar el cambio climéatico, teniendo en cuenta las emisiones
antropogenas por las fuentes y la absorcion por los sumideros de todos los gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal y medidas para facilitar la adaptacion
adecuada al cambio climatico.

Por su parte, el Protocolo de Paris de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climético (aprobado por el Senado de la Republica en fecha 14 de septiembre de 2016
y publicado en el Diario Oficial de la Federacion en fecha 04 de noviembre de 2016), teniendo
en cuenta el objetivo de mantener el aumento de la temperatura media mundial muy por debajo
de 2 °C con respecto a los niveles preindustriales y proseguir los esfuerzos para limitar ese
aumento de la temperatura a 1.5 °C con respecto a los niveles preindustriales, hace énfasis en
el articulo 7, numeral 9, inciso b), en el componente relativo a la adaptacion, que consiste en
aumentar la capacidad de adaptacion, fortalecer la resiliencia y reducir la vulnerabilidad al cambio
climatico con miras a contribuir al desarrollo sostenible y lograr una respuesta de adaptacion, a
través de emprender procesos de planificacion de esta y adoptar medidas, como la formulacion
0 mejora de los planes, politicas y/o contribuciones pertinentes.

1.3 Disposiciones generales y estatales

Este PEAC no deja de observar lo dispuesto en la Ley General de Cambio Climatico (publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 06 de junio de 2012) cuyo objeto, de conformidad con el
articulo 2°, fracciones |, Il lil y IV, persigue varias finalidades, entre ellas las de:

Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades
de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracion y aplicacion de
politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de
gases y compuestos de efecto invernadero.

Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para que México
contribuya a lograr la estabilizacion de sus concentraciones en la atmdsfera a un nivel que
impida interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema climatico considerando, en su
caso, lo previsto por el articulo 2° de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico y demas disposiciones derivadas de la misma.

Regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico.
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Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas del palis frente a los efectos
adversos del cambio climatico, asf como crear y fortalecer las capacidades nacionales de
respuesta al fendmeno.

Asi, este PEAC cumple con los principios que deben de observarse en la formulacion de la Politica
Nacional en materia de cambio climatico, establecidos en el articulo 26 de dicha legislacion
general, entre los que se encuentran los siguientes:

Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y los elementos naturales
que los integran;

Corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en general, en la realizacion de acciones
para la mitigacion y adaptacion a los efectos adversos del cambio climético;

Precaucion, cuando haya amenaza de dafio grave o irreversible, la falta de total certidumbre
cientifica no debera utilizarse como razén para posponer las medidas de mitigacion y
adaptacion para hacer frente a los efectos adversos del cambio climatico;

Prevencion, considerando que ésta es el medio mas eficaz para evitar los dafios al medio
ambiente y preservar el equilibrio ecoldgico ante los efectos del cambio climatico;

Adopcion de patrones de produccion y consumo por parte de los sectores publico, social y
privado para transitar hacia una economia de bajas emisiones en carbono;

En este contexto general, la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Durango,
ademas de reconocer en el articulo 26, que las personas tienen derecho a disfrutar de un medio
ambiente adecuado para su desarrollo, asi como la obligacion de conservarlo, sefiala que “las
autoridades estatales y municipales desarrollaran planes y programas para la preservacion y
mejoramiento de los recursos naturales; asimismo, promoveran el uso de tecnologias limpias y
de energlias alternativas, tanto en el sector publico como en el privado”, sefialando que la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la recuperacion de los espacios naturales
degradados es una prioridad para las autoridades estatales.

Por su parte, el articulo 40, fracciones |, VIl 'y VIII de dicha disposicion constitucional local, sefiala
que el Estado estableceréa las politicas del desarrollo econémico, social y humano, de manera
integral y sustentable, por lo que las politicas para el desarrollo econémico tendran, entre otros,
los objetivos de mejorar la calidad de vida, construir un sistema econdmico y productivo y
sustentable y respetuoso del medio ambiente y estimular un consumo social y ambientalmente
responsable.

Respecto a la obligacion del Estado de promover el desarrollo econdmico sustentable, el articulo
42 de la disposicion constitucional en comento, sefiala que ésta se basara en la regulacion, el
fomento del uso de tecnologias para el manejo adecuado del medio ambiente y el
aprovechamiento racional de los recursos naturales.

A lo anterior, se tiene en cuenta que la Ley de Cambio Climatico del Estado de Durango
(publicada en el Periddico Oficial del Estado de Durango, el domingo 7 de julio de 2013) en el
articulo 3, indica que para el cumplimiento de los objetivos establecidos en esta Ley, el Plan
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Estatal de Desarrollo, los Programas Sectoriales y la Estrategia Estatal, se deberan fijar metas y
objetivos especificos de mitigacion y adaptacion e indicadores de sustentabilidad de las acciones;
y en el articulo 4, esta disposicion hace explicito que en la definicion de los objetivos y metas de
adaptacion y mitigacion al cambio climatico, las autoridades estatales y municipales, deberan
tomar en cuenta las evaluaciones de impacto econémico del cambio climatico, atlas de riesgos,
desarrollo de capacidades de adaptacion y demas estudios para hacer frente al cambio climatico,
por lo que el Gobierno del Estado, a través de la Comision Intersecretarial de Cambio Climético
del Estado de Durango, establecera las bases para que Durango contribuya al cumplimiento del
Acuerdo de Parfs, con el objetivo de reducir los riesgos y efectos del cambio climatico.

Por su parte, este instrumento local de politica publica en materia de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico, se relaciona con la Ley de Planeacion del Estado de Durango (publicada en el
Periodico Oficial del Estado de Durango, el domingo 1 de febrero de 1987), que en los articulos
2y 3, fracciones V y VI, define a la planeacién como la ordenacion racional y sistematica de
acciones, con base en el ejercicio de las atribuciones del Ejecutivo Estatal en materia de
regulacion y fomento de la actividad econdmica, social, politica y cultural y su ejercicio, teniendo
como principios rectores los principios de racionalidad, de igualdad sustantiva entre mujeres y
hombres y de optimizacion de los recursos, la vision a largo plazo, de desarrollo econdmico y
social de la entidad, una programacion con objetivos y metas a mediano y corto plazo, la
identificacion de prioridades producto del consenso social, asf como los mecanismos que
permitan dar seguimiento a su ejecucion y la evaluacion de resultados con la participacion
ciudadana.

Asimismo, se preve que dentro de los objetos de la planeacion se encuentran los de buscar el
equilibrio entre los factores de produccion e impulsar la productividad, protegiendo y
promoviendo el empleo para propiciar la estabilidad y la armonia en el proceso de desarrollo
econdomico y social de la entidad, asf como fomentar el uso eficiente de los recursos publicos
con el fin de maximizar los resultados, previendo siempre su orientacion al logro de los objetivos
de la planeacion en el marco de una gestion basada en resultados.

Finalmente, este instrumento también considera que la Ley de Proteccion Civil del Estado de
Durango (publicada en el Periddico Oficial del Estado de Durango, el jueves 28 de diciembre de
2017) sefala en el articulo 7, fraccion VI, que las politicas publicas en materia de proteccion civil,
identificaran como prioridades, entre otras, el conocimiento y la adaptacion al cambio climatico,
y en general a las consecuencias y efectos del calentamiento global provocados por el ser
humano vy la aplicacion de las tecnologias, a través del Sistema Integral del Atlas de Riesgo del
estado.

1.2 Vinculacién programética

En cuanto a sus alcances, este instrumento local tiene en cuenta el Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024, que plantea un modelo de desarrollo respetuoso de los habitantes y del habitat,
equitativo, orientado a subsanar y no agudizar las desigualdades, defensor de la diversidad
cultural y del ambiente natural, sensible a las modalidades y singularidades econdmicas
regionales y locales y consciente de las necesidades de los habitantes futuros del pais.
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Por su parte, el Plan Estatal de Desarrollo de Durango (2023-2028) en su Eje 4 “Durango
Sostenible, Ordenado y con Calidad de Vida“, reconoce la importancia de un Gobierno que
protege y promueve la conservacion del medio ambiente con corresponsabilidad social e
incentivar el uso de las energias limpias.

En esta logica, este PEAC tiene en cuenta que dentro del apartado “Ambiente Limpio y Calidad
de Vida", el "Objetivo 4.4. Prevenir la contaminacion ambiental a través de la regulacion e
inspeccion de empresas”, mediante la “Estrategia 4.4.1. Garantizar el cumplimiento de la
normatividad ambiental para disminuir la emisién de contaminantes al ambiente” se prevé la
linea accion:

"4.41.3 Impulsar acuerdos interinstitucionales que permitan la mitigacion de emision de
contaminantes al medio ambiente.”

Igualmente, dicho Programa en el apartado de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial prevé el
"Objetivo 4.1. Fomentar una cultura ambiental.”, que alude a la "Estrategia 4.1.1. Fortalecer el
enfoque de educacion para el desarrollo sostenible” que, a su vez, plantea la linea de accién
siguiente:

“41.1.3. Desarrollar en la comunidad capacidades de adaptacion a los efectos del cambio
climatico.”

En cuanto a la vinculacion programatica de este PEAC, habria que mencionar su relacion con los
instrumentos en materia de cambio climatico tanto en lo que se refiere a la mitigacion y reduccion
de gases de efecto invernadero como a la adaptacion a los efectos adversos y la reduccion de
la vulnerabilidad previstos en la Ley General de Cambio Climatico, como lo son el Programa
Especial de Cambio Climatico (PECC) y la Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENCC).

Particularmente, este instrumento estatal considera para su elaboracion e implementacion los
objetivos prioritarios del PECC:

Disminuir la vulnerabilidad al cambio climatico de la poblacion, los ecosistemas y su
biodiversidad, asi como de los sistemas productivos y de la infraestructura estratégica
mediante el impulso y fortalecimiento de los procesos de adaptacion y el aumento de la
resiliencia.

Reducir las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero a fin de generar un
desarrollo con bienestar social, bajo en carbono y que proteja la capa de ozono, basado en
el mejor conocimiento cientifico disponible.

Impulsar acciones y politicas sinérgicas entre mitigacion y adaptacion, que atiendan la crisis
climatica, priorizando la generacion de cobeneficios ambientales, sociales y econémicos.

Fortalecer los mecanismos de coordinacion, financiamiento y medios de implementacion
entre ordenes de gobierno para la instrumentacion de la politica de cambio climatico,
priorizando la creacion de capacidades e inclusion de los distintos sectores de la sociedad,
con enfoque de derechos humanos.
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En cuanto a la ENCC vy sus correspondientes actualizaciones, de conformidad con el articulo 2
de la Ley General de Cambio Climatico, este PEAC toma en cuenta que la transversalidad del
cambio climatico involucra diversos sectores de la sociedad y ¢rdenes de gobierno, por lo que
toca a este instrumento estatal abordar la escala estatal del fendmeno, asi como plantear las
acciones, metas e indicadores para ello, de acuerdo con los criterios orientadores establecidos
en la expedicion de este instrumento nacional, asi como en su actualizacion en sus componentes
de politica transversal, adaptacion y mitigacion.

Finalmente, es relevante mencionar la alineacion de las medidas planteadas en este PEACC con
el documento de la Contribucion Determinada a nivel Nacional 2020, tanto es sus cinco ejes de
adaptacion (Eje A. Prevencion y atencion de impactos negativos en la poblacion humana y en el
territorio; Eje B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria; Eje C. Conservacion,
restauracion y aprovechamiento sostenible de la biodiversidad y de los servicios ecosistémicos;
Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de cambio climatico; y Eje E.
Proteccion de infraestructura estratégica y del patrimonio cultural tangible), como en los
siguientes sectores de mitigacion: transporte, generacion de energia, residencial y comercial,
industria, agricultura y ganaderia, residuos, y uso de suelo, cambio de uso de suelo y silvicultura.
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Il Contexto general del Estado de Durango frente al Cambio Climatico

El Estado de Durango se localiza en el norte del pais y en el centro-oeste de la altiplanicie
mexicana; colinda al norte con Chihuahua y Coahuila de Zaragoza; el este con Coahuila de
Zaragoza y Zacatecas; al sur con Zacatecas, Nayarit y Sinaloa; al oeste con Sinaloa y Chihuahua.
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Figura IIl.1 Ubicacién del Estado de Durango
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Durango cuenta con una superficie territorial de 123,317 km?, que representa el 6.3% del territorio
nacional, y es el cuarto estado mas grande del pais. Politicamente, el estado esta dividido en 39
Municipios.

Las principales variables que reportan el contexto socioecondmico, de infraestructura y medio
ambiental del Estado de Durango se presentan a continuacion.

11 Condiciones socioecondmicas

Poblacion Migracidn Salud Pobreza
*
| |
I I
) CR ®
l > ~ >
| I I |
I [ I |
1 1 é ¢
Hogares Educacién Ocupacion y empleo Movilidad

POBLACION

La poblacion del Estado de Durango es de 1,832,650 habitantes (INEGI, 2021b).
Esta poblacion representa el 1.5% de la poblacion nacional (INEGI, 2021b).
La densidad de poblacion corresponde a 14.8 habitantes por km?.

El 79% de la poblacion se ubica en localidades urbanas y el 10% en localidades rurales
(INEGI, 2021b).

Los municipios de Durango con mayor poblacion son Durango (688,697 habitantes),
Gomez Palacio (372,750 habitantes) y Lerdo (233,648 de habitantes), (INEGI, 2021b).

En comparacion con 2010, la poblacion en 2020 crecid un 12.2% (INEGI, 2011; INEGI, 2021b).

La proporcion de nifios de 0 a 14 afios se incrementd en 2.3% de 2010 a 2020 (INEGI, 2017;
INEGI, 2021b).

De cada 100 habitantes, ocho son adultos mayores (INEGI, 2021b).

El indice de envejecimiento de la entidad es de 40.76 (corresponde a la relacion de la
poblacion de 60 afios y més, entre la poblacion de 0 a 14 afios).

El 49.4% de la poblacion son mujeres y el 50.6% son hombres (INEGI, 2021b).

La poblacion de 5 afios y mas hablante de lengua indigena en 2020 fue de
44,242 personas (INEGI, 2021b).
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HOGARES

En 2020 se registraron un total de 493,698 hogares, que representan el 1.4% del total
nacional (INEGI, 2021b).

El nimero promedio de integrantes por vivienda es de 3.7 personas (INEGI, 2021b).
El 41% de los hogares estan conformados por entre 3y 4 integrantes.

En promedio, 68% de los hogares estan encabezados por hombres y el 32% por mujeres
(INEGI, 2021b).

MIGRACION

En 2020 se estimd que poco mas de 210 mil personas (11.5% de la poblacion estatal)
nacieron en otra entidad federativa o pais (INEGI, 2021b).

Alrededor del 3.7% de la poblacion migré del estado entre marzo de 2015 y marzo de
2020 a un lugar de residencia distinto, de los cuales el 45.2% tuvieron como motivacion
reunirse con la familia (INEGI, 2021b).

EDUCACION

En 2022 el grado promedio de escolaridad en la poblaciéon mayor de 15 afios fue de 9.7
afios (INEGI, 2021b).

El 2.7% de los habitantes mayores de 15 afios son analfabetas (INEGI, 2021b).

SALUD

En 2022 el 33% de los decesos se asocian con enfermedades del sistema circulatorio,
mientras que el 11.7% con enfermedades endocrinas, nutricionales y metabdlicas, el 11.4%
con tumores (neoplasias), y el 9.8% se relaciona con enfermedades del sistema respiratorio
(INEGI, 2022a).

El 30.2% de la poblacién no cuenta con afiliacion a servicios de salud (INEGI, 2022a).

Respecto a las enfermedades de riesgo, el 38% de la poblacion mayor de 20 afios padece
obesidad, el 51% mayor a 60 afios contaba con diagndstico de hipertension y el 35% con
diabetes (INEGI, 2018).

OCUPACION Y EMPLEO

El 44.7% de la poblacion estatal es econdmicamente activa (de 12 afios y mas), (INEGI,
2021b).

La poblacion econémicamente activa (PEA) en 2023 fue de 853,563 personas mayores de
15 afos, que represento el 44.9% de la poblacion estatal (INEGI, 2024b).
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El 42.8% de la poblacion ocupada de méas de 15 afios cuenta al menos con educacion
media superior (INEGI, 2024b).

La poblacion ocupada mayor de 15 afios en 2024 fue de 829,489 personas, (INEGI, 2024b).

En 2023 el 60.6% de la poblacién ocupada corresponde al sector terciario (comercio y
servicios), el 26.1% al sector secundario (industria manufacturera y construccion) y el 12.6%
al sector primario (agropecuario), (INEGI, 2024b).

La tasa de ocupacion en el sector informal se estimé en 27% de la poblacion ocupada no
agropecuaria al cuarto trimestre de 2023 (INEGI, 2024b).

POBREZA

El Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) indico
que en 2022 la poblacion con ingreso inferior a la linea de pobreza se redujo de 51 a
43.5% respecto a 2020 (CONEVAL, 2023).

La poblacion con ingreso inferior a la linea de pobreza extrema aumento de 14.1a 13.3%
entre 2020 y 2022 (CONEVAL, 2023).

El porcentaje de la poblacion estatal con carencias en 2022 fue el siguiente: 17.9% presenta
rezago educativo, 30.2% no tiene acceso a los servicios de salud, 46.2% carece de
seguridad social, 8.3% padece deficiencias en la calidad y espacios de su vivienda, 9.7%
no accede a los servicios basicos para su vivienda y 20.3% no cuenta con una alimentacion
nutritiva y de calidad (CONEVAL, 2023).

Los municipios con los porcentajes mas altos de pobreza son los siguientes: Mezquital
(91%), Otaez (80%), Topia (75%), Tamazula (74%), Canelas (67%), Coneto de Comonfort
(65%), Suchil (62%), San Dimas (61%), Santa Clara (60%), San Juan de Guadalupe (59%),
Tepehuanes (59%), Pueblo Nuevo (55%), San Juan del Rio (54%), San Luis del Cordero
(54%), Guanacevi (53%) y Pefion Blanco (53%), (CONEVAL, 2023).

MOVILIDAD

En relacion con la movilidad peatonal se registran 5,516 km de déficit de banquetas en
2020, correspondiente al 51% de la longitud de la red vial (INEGI, 2022).

En 2021 el 47% de la poblacién declard estar satisfecha con el funcionamiento del
transporte publico (INEGI, 2021d).

En 2023 el 62% de la poblacion femenina declard sentirse segura a bordo del transporte
publico (INEGI, 2023a).

En 2020 el 66% de los viajes laborales se realizd en modos de transporte publicos y no
motorizados (INEGI, 2021b).
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VIVIENDA

En 2020 se cuantifican 493,989 viviendas habitadas, de las cuales el 93% son casas solas,
(INEGI, 2021b).

El promedio de ocupantes por vivienda es de 3.69 personas (INEGI, 2021b).

El 3.6% de las viviendas tienen piso de tierra y el 50.5% son de piso de cemento o firme
(INEGI, 2021b).

El 1.8% de las viviendas carece de energia eléctrica, el 2% no tiene agua entubada y el
2.6% no cuenta con sanitario ni drenaje (INEGI, 2021b).

El 57% de los ocupantes de vivienda particular dispone de un automovil, el 13% posee una
motocicleta y el 29% tiene una bicicleta como medio de transporte (INEGI, 2021b).

VIAL

La entidad cuenta con una infraestructura vial de 15,512 kildmetros de caminos y carreteras
en el territorio estatal (GED, 2023a).

La red carretera del estado se integra por 12 carreteras estatales libres, con una longitud
total de 466.45 kilometros, 23 carreteras federales de transito libre de cuota y 6 carreteras
de cuota (SICT, 2024).

TRANSPORTE

El parque vehicular estatal es de 471,336 vehiculos al afio 2022 (SFA, 2023).

Respecto al transporte publico, se tienen registrados 110,117 vehiculos entre vagonetas,
microbuses y autobuses urbanos (GED, 2024).

Con relacion al padron vehicular del servicio publico, la antigtiedad promedio es de 13
afios (SFA, 2023).

Transportes del Estado de Durango tiene 14 rutas de autobus en Durango con 2669
paradas de autobus (Moovit, 2024).
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La entidad cuenta con 1,195.6 km de vias férreas (INEGI, 2024a), de las cuales se encuentran
en uso para transporte de carga los ramales que conectan de Durango hacia Torredn,
Coahuila y San Felipe Pescador, Zacatecas, de la Linea Coahuila-Durango (ARTF, 2023).

AEREA

El Aeropuerto Internacional Guadalupe Victoria o Aeropuerto Internacional de Durango
gestiona el trafico nacional e internacional de Durango y se ubica a solo 10 minutos al
noreste de la capital (INEGI, 2024a).

Ademas, se registran 154 aerédromos distribuidos en el territorio estatal (INEGI, 2024a).
En 2022 se contabilizaron 478,481 pasajeros atendidos en los aeropuertos de la entidad
(INEGI, 2024a).

ENERGETICA

El Estado de Durango se abastece de gasolinas provenientes de la Refineria de Salamanca,
Guanajuato.

El consumo de gasolinas per capita en 2022 fue de 492 litros, un volumen ligeramente
superior al promedio nacional de 459 litros (Citibanamex, 2024).

La generacion de electricidad en el estado se realiza a partir de tres plantas operadas por
la Comision Federal de Electricidad (CFE) (una planta termoeléctrica convencional, una
planta de ciclo combinado y una planta de turbogas), asi como de plantas de generacion
privadas (dos centrales de ciclo combinado), y a los establecimientos industriales (plantas
de autogeneracion), todas las cuales suman una capacidad total instalada de
aproximadamente 1,737 MW.

El 98% de las viviendas cuenta con servicio de energia eléctrica (INEGI, 2021b).

La intensidad energética del estado, que es la cantidad de energia total para generar una
unidad del PIB estatal se cuantificé en 336 GJ/MM$ PIB, cantidad superior a la media
nacional de 270 GJ/MM$ PIB (Citibanamex-NOVAGOB-IMCO-CMM, 2024).

Se considera que el Estado de Durango cuenta con un importante potencial de generacion
de energias renovables, siendo la hidraulica la principal con 2,284 GWh/a, seguida por la
solar con 1.028 GWh/a, la geotérmica con 910 GWh/a, la edlica con 387 GWh/a y la
biomasa con 72 GWh/a (SRNMA, 2020).

HIDRICA

El 97.5% de la poblacion cuenta con cobertura de agua potable, y el 99.6% recibe agua
potabilizada (INEGI, 2021b).
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El consumo promedio de agua potable al dia es de 262 litros per capita al dia, ligeramente
superior al promedio nacional de 244 litros (Citibanamex- NOVAGOB-IMCO-CMM, 2024).

En el afio 2022, se contabilizaron 241 plantas de tratamiento de aguas residuales
municipales (PTAR) (CONAGUA, 2022) con un caudal tratado de aguas residuales de
4,113l/s y una cobertura de tratamiento de aguas residuales del 99.6% (CONAGUA, 2023a).

En el Estado de Durango no existen PTAR con sistema de captacion de biogas (GED, 2024).

TELECOMUNICACIONES

Se registran 166 oficinas postales, 48 sucursales telegraficas y 148 terminales satelitales
instaladas para el servicio de telefonia rural INEGI (2024a).

De los 39 municipios de la entidad, 12 no tienen acceso activo de servicios fijos de internet,
lo cual equivale a 4.3% de la poblacion y 4.2% de los hogares a nivel estatal (IFT, 2020).

El 43.6% de las viviendas tienen acceso a internet, el 88.1% a teléfono celular, el 34.4%
dispone de computadora (INEGI, 2021b).

TURISTICA

Durango es una ciudad sefiorial que alberga el mayor nimero de edificios histéricos del
norte mexicano. Se calcula que tiene cerca de dos mil edificios notables, muchos de ellos
convertidos ahora en museos, centros de cultura, o bien, dedicados a la actividad turistica.

La region sur que comprende los municipios de Pueblo Nuevo, Mezquital y San Dimas es
altamente competitiva como turismo de naturaleza (GED, sf).

Adicionalmente, en la region centro, integrada por los municipios de Durango, Guadalupe
Victoria, Canatlan, Coneto de Comonfort, Nombre de Dios, San Juan del Rio, Poanas,
Vicente Guerrero, Panuco de Coronado y Suchil, tiene una vocacion cinematografica que
ofrece multiples locaciones para que se lleven a cabo las filmaciones y grabaciones de
comerciales, spots, peliculas, telenovelas, entre otras (GED, sf).

En 2023 se registraron 459 hoteles con una oferta de 7,617 cuartos, de los cuales 32%
corresponden a la categoria de 3 estrellas y el 23% a cuatro estrellas (SECTUR, 2024).

Se cuenta con el Centro de Ferias, Espectaculos y Exposiciones de Durango de 3,000 m?y
espacios para exposicion al aire libre de 10,000 m?, y el Centro Cultural y de Convenciones
Bicentenario de Durango con un Aula Magna de 2,103.50 m?, con capacidad para 1,500
personas, al igual que un area de jardines de 12,000 m? (GED, sf).

EDUCATIVA

El universo del equipamiento educativo se cifra en 5,852 escuelas; de las cuales 96 son de
educacion inicial; 1,809 de nivel preescolar; 2,452 de educacion primaria, 1,037 de
educacion secundaria; 353 de nivel medio superior y 105 de nivel superior (SEP, 2024).
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En 2021 el 64.84% de las escuelas primarias tenfan conexion a la red publica de agua
potable, asi como el 71.87% de las secundarias y el 82.95% de las escuelas de nivel medio
superior (INEVAP, 2022).

El porcentaje de escuelas con acceso a electricidad era del 75.74% a nivel primaria, 84.50
a nivel secundaria y 93.47 en el bachillerato (INEVAP, 2022).

El porcentaje de escuelas con acceso a internet era del 21.12% a nivel primaria, 28.23 a
nivel secundaria 'y 53.13 en el bachillerato (INEVAP, 2022).

SANITARIA

El estado cuenta con 37 hospitales (generales, de especialidad e integrales) y 1,598 camas
censables, lo que corresponde a un indice de 0.87 camas por 1,000 habitantes, resultado
que esta dentro del valor estandar (SSD, 2022).

El nimero de consultorios existentes son suficientes segun el indicador de uno por cada
3,000 habitantes, ya que existen 0.75 por cada 1,000, solo que estan ubicados en las areas
urbanas o de mayor concentracion de poblacion (SSD, 2022).

Los bancos de sangre existentes son insuficientes para la atencion y manejo de sangre
segura, ya que solo el ISSSTE cuenta con 2, el IMSS con 2y los Servicios de Salud con 1
(SSD, 2022).

Servicios de Salud de Durango cuenta con 288 establecimientos de salud de las cuales 172
son centros de salud de primer nivel de atencién, 7 hospitales generales, 17 hospitales
integrales, un Centro Estatal de Cancerologia, 1 Hospital de Salud Mental, 1 Instituto de
Salud Mental, 1 Centro Estatal de la Transfusion Sanguinea, 1 Centro Regional de Desarrollo
Infantil, T Laboratorio Estatal de Salud Publica, 2 Antirrabico, 55 Unidades Médicas Moviles,
6 Equipos de Salud Itinerantes, 12 UNEME, y 10 establecimientos de apoyo (SSD, 2022).

INDUSTRIAL Y COMERCIAL

La Asociacion Mexicana de Parques Industriales identifica ocho parques industriales 2 en
el municipio de Durango y 6 en Gomez Palacio: Centro Logistico, Industrial y de Servicios
de Durango (CLID), Parque PyME SSSyC Chavez, Parque Industrial Centauro, Parque
Industrial CG, Parque Industrial La Encantada, Parque Industrial Laguna, Parque Industrial
Manila, y Simsa Industrial Park, Centros de distribucion y logistica (SE, sf).

Segun datos del Censo Econémico 2019, los sectores econdmicos que concentraron mas
unidades econémicas en Durango fueron Comercio al por Menor (23,845 unidades), Otros
Servicios Excepto Actividades Gubernamentales (8,873 unidades) y Servicios de
Alojamiento Temporal y de Preparacion de Alimentos y Bebidas (8,506 unidades), (INEGI,
2020).
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1.3 Medio ambiente
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El Estado de Durango forma parte de tres organismos de cuenca: Pacifico Norte
(subregiones Centro Norte, Centro Sur y Valle de Guadiana), Rio Bravo (subregion
Conchos) y Cuencas Centrales del Norte (subregiones Alto Aguanaval, Comarca Lagunera,
Alto Nazas y Mapimi), (CONAGUA, 2009).

En relacion con su hidrologia, el territorio estatal presenta tres vertientes principales: la del
Golfo de México, en una extension relativamente pequefia en el extremo norte; la del
Oceéano Pacifico, en la parte occidental, y la del Bolsén de Mapimi, en el resto de la entidad
(CONAGUA, 2009).

Los cuerpos de agua mas importantes son Sextin-Nazas, Santiago Bayacora, La Sauceda-
Mezquital, Santiago-Ramos, Tepehuanes, Los Remedios, Colorado-Humaya, Galindo-San
Diego, San Lorenzo-San Gregorio, Piaxtla, EI Tunal, Chico, Santo Domingo, Cruces, San
Antonio, Poanas, Las Hornillas-Cuesta Colorada, Aguanaval, Corralitos, Florido y San Juan
(CONAGUA, 2009).

La parte alta de la cuenca del rio Nazas proporciona el 90 por ciento del agua que se
consume en la parte baja (zona metropolitana de la regiéon lagunera), haciendo patente la
importancia de la conservacion de estas areas dentro de un marco de planeacion hidrica
(CONAGUA, 2009).

La precipitacion del Estado de Durango se distribuye en dos periodos de lluvia, el de alta
precipitacion, de junio a octubre, con 416 milimetros, y estiaje de noviembre a mayo, con
89 milimetros. La precipitacion media anual es de 505 milimetros (CONAGUA, 2009).

Existe una region de laminas de lluvia promedio de 1,200 milimetros localizada en la
vertiente del Pacifico, region que corre de noroeste a suroeste, considerandose la zona
con mayores precipitaciones de la entidad y que coincide con las zonas de bosque y selva
de Durango (CONAGUA, 2009).

La aridez natural se presenta hacia el extremo oriental del estado, sin embargo la sequia
afecta de manera importante las zonas agricolas de temporal, ganaderas y a las
poblaciones del semidesierto (CONAGUA, 2009).
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La entidad cuenta con las redes de monitoreo de Durango, Gomez Palacio y Lerdo. En su
conjunto estas tres redes de monitoreo integran ocho estaciones de monitoreo, tres
ubicadas en Durango, tres mas en Gomez Palacio y dos en Lerdo (INECC, 2024a).

Durante el afio 2021, los limites normados de proteccion a la salud de la poblacion con
respecto a las particulas suspendidas (tanto PM1, como PMzs) se incumplieron en la ciudad
de Durango. En Goémez Palacio y Lerdo, la falta de datos impide evaluar el cumplimiento
de la norma, si bien ambas ciudades muestran la existencia de un nimero significativo de
dias que registraron concentraciones superiores a los limites normados de proteccion a la
salud (INECC, 2024a).

Asimismo, se carece de informacion suficiente para evaluar el cumplimiento de la norma
de salud relativa a SO, y solo se registra el cumplimiento de los limites normados para Os
(INECC, 2024a).

VEGETACION

En las cuencas altas predominan los bosques; en las cuencas medias, los pastizales, y por
Ultimo, en la cuencas bajas, (Region Lagunera) predominan las areas de cultivo por riego
(CONAGUA, 2009).

De acuerdo con la CONAFOR, 86.1% de la superficie estatal es superficie forestal,
particularmente de bosques y matorral xerofilo (CONAFOR, 2023).

Otros tipos de vegetacion presentes son selvas, otras areas forestales y asociaciones
vegetales (cuando dos 0 mas especies son dominantes), (CONAFOR, 2023).

Durango concentra el 8.7% de la superficie forestal arbolada del pais, por tanto esta
entidad es considerada una de las mas importantes en cuanto a reservas forestales
(CONAFOR, 2023).

Las areas naturales protegidas (ANP) representan el 8% de la superficie estatal, y albergan
6 ANP, 3 decretadas por la federacion (Mapimi, Rios y Montafias de la Comarca Lagunera
y Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 043 Estado de Nayarit) y 3 estatales
(Cafidon de Fernandez, Quebrada de Santa Barbara y El Tecuan), (CONAHCYT, 2023).
Ademas de los Parques Guadiana, Centenario y Sahuatoba con una superficie de 107
hectareas, ubicados en el municipio de Durango, y Laguna de Santiaguillo en el Municipio
de Nuevo Ideal con 24016 ha, siendo este un sitio RAMSAR desde el 25 de Febrero de
2021.

BIODIVERSIDAD

El nimero de especies reportado para el Estado de Durango considerando los principales
grupos biolégicos, hongos, plantas, invertebrados y vertebrados, es de 6,830, que equivale
a 15% de las especies registradas para México (CONABIO, 2021).
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De la cifra total de riqueza de especies en el estado (6 830), 240 se encuentran enlistadas
en alguna categoria de conservacion por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (CONABIO, 2021).

AREAS VERDES URBANAS

Las principales ciudades de Durango carecen de una densidad de areas verdes urbanas
adecuada. El 4rea verde per capita es de solo 1.77 m? por habitante, en comparacion con
el minimo recomendable de 15 m?/hab (Citibanamex-CIDE-IMCO-CMM, 2024).

La ciudad de Durango tiene 127.8 hectareas de areas verdes urbanas que equivale al 0.75%
de la superficie urbana (Citibanamex-CIDE-IMCO-CMM, 2024).

Solo el 15.6% de los habitantes de la ciudad de Durango, vive a menos de 350 metros de
un area verde urbana (Citibanamex-CIDE-IMCO-CMM, 2024).

GEOMORFOLOGIA

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre Occidental, Sierras y
Llanuras del Norte, Sierra Madre Oriental y Mesa del Centro (INEGI, 2021a).

La zona occidental presenta sierras que se extienden en direccion noroeste-sureste y
algunas donde se encuentra la mayor altitud que es cerro Gordo con 3,328 metros sobre
el nivel del mar (msnm), (INEGI, 2002).

Se han formado cafiones en la parte suroeste en donde la altura minima es de 200 metros
(INEGI, 2002).

En el oriente existe una gran area de lomerio con valles y sierras formadas por rocas
sedimentarias (se forman en las playas, los rios y océanos o en donde se acumulen la arena
y barro), en el nororiente hay una llanura con sierras y un pequefio campo de dunas
(montafias de arena) cerca de Ceballos (INEGI, 2002).
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IV Panorama del cambio climatico en el Estado de Durango

La politica de cambio climatico abarca un conjunto de medidas y acciones dirigidas a mitigar y
adaptarse a los efectos del cambio climatico. Algunos de los elementos clave de una politica de
cambio climatico incluyen:

1.

Reduccién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI): Estrategias para reducir
las emisiones de dioxido de carbono (CO,), metano (CH,) y otros gases que contribuyen
al calentamiento global, como el uso de energias renovables y la eficiencia energética.

Adaptacion a los Efectos del Cambio Climatico: Medidas para ajustar infraestructuras,
sistemas agricolas, salud publica y otras areas vulnerables para que puedan resistir mejor
los efectos del cambio climatico, como el aumento de las temperaturas, las inundaciones
o la sequia.

Transicidon Energética: Promover el cambio de los combustibles fosiles a fuentes de
energfa mas limpias y sostenibles, como la solar, edlica, hidroeléctrica y geotérmica.

Proteccion de Ecosistemas y Biodiversidad: Conservar bosques, océanos y otros
ecosistemas que ayudan a regular el clima, ademas de abordar la pérdida de
biodiversidad como consecuencia del cambio climatico.

Justicia Climética: Asegurar que los impactos y soluciones del cambio climatico no afecten
desproporcionadamente a las comunidades vulnerables, como aquellas de bajos
ingresos o las que dependen directamente de recursos naturales.

Financiamiento Climatico: Inversiones y fondos tanto nacionales como internacionales
para apoyar la transicion a una economia baja en carbono y ayudar a los paises en
desarrollo a hacer frente al cambio climatico.

Educacién y Concientizacion: Iniciar campafas y programas educativos para aumentar
la conciencia publica sobre el cambio climatico, sus efectos y las acciones necesarias para
abordarlo.

Cooperacion Internacional: Colaboracion entre paises para cumplir con acuerdos
globales como el Acuerdo de Parfs, que establece objetivos para limitar el aumento de
la temperatura global.

Cada uno de estos elementos es esencial para disefiar politicas efectivas que enfrenten el cambio
climatico de manera integral.

En este sentido, se presentan a continuacion los analisis de emisiones de GEl'y de vulnerabilidad
al cambio climatico del Estado de Durango, y un diagnostico de los avances estatales que se han
desarrollado en los Ultimos afios como parte de los componentes tanto de mitigacion como de
adaptacion.
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IV.1 Emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero

En el afio 2022, las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) en el Estado de Durango
alcanzaron 13.2 millones de toneladas de didxido de carbono equivalente (tCOe), excluyendo
las categorias [3B] Tierra y [3D] Productos de madera recolectada (PMR) que presentan un
balance de emisiones negativas o absorciones por -11.7 millones de tCOze, que al incluirse en el
total del inventario de GEl, permiten cuantificar emisiones netas por 1.5 millones de tCOe. Este
resultado se debe a la absorcion de CO; por parte de los sumideros de carbono como son
principalmente las tierras forestales, los productos de madera recolectada y las praderas.
Adicionalmente, si de las categorias [3B] y [3D] se consideran Unicamente las emisiones y no las
absorciones, entonces las emisiones totales ascienden a 14.6 millones de tCOze (Figura IV.1).

La principal fuente de emision de GEl, excluyendo las absorciones, proviene de las emisiones por
la generacion de energia eléctrica con 25.12% del total, seguidas por las emisiones generadas
por el ganado, con un 26.84%, y la quema de combustibles fosiles en el transporte terrestre, con
un 21.71%.

En cuanto a las emisiones de fuentes biogénicas estas se estimaron para 2022 en 3.5 millones de
tCOze con un crecimiento promedio anual de 5.43%, siendo la principal fuente de emision la
quema de biomasa en tierras forestales con el 81.14% seguido por la quema de lefia en el sector
residencial con el 10.62%

IV.1.1  Emisiones por tipo de gas

El principal gas de efecto invernadero es el didxido de carbono con una contribucion del 54.69%,
sequido por el metano con el 32.80, el txido nitrosos con el 12.00% y el resto corresponde a los
gases "F" con el 0.51% (Tabla IV.1).

Tabla IV.1 Distribucion de las emisiones de GEl por tipo de gas

oo e @es . Emisiones Contribucién
(millones de tCOze) porcentual
Dioxido de carbono (COy) 7.2 54.69
Metano (CHa) 43 32.80
Oxido nitroso (N,O) 16 12.00
Gases “F" (HFO) 0.1 0.51
Emisiones sin [3B] y [3D] 13.2
Emisiones de CO, de [3B]+[3D] 14
Emisiones totales 14.6
Absorciones de CO, de [3B]+[3D] -13.1
Emisiones netas 1.5

Fuente: GED (2024).
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IV.1.2 Evolucidn de las emisiones por sector y por gas

Durante el periodo de 2010 a 2022, las emisiones (excluyendo absorciones) disminuyeron de 13.4
millones de tCOe a 13.2 millones de tCO,e, mostrando una disminucidon constante con una tasa
media de crecimiento anual (TMCA) del -0.11% (Figura IV.2).

Figura IV.2 Tendencia de las emisiones de GEI 2010-2022
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Fuente: GED (2024).

La mayorfa de los sectores registraron un incremento en dicho lapso. El sector residuos destaco
por su mayor crecimiento, con una TMCA del 2.34%, seguido por el sector PIUP (Procesos
Industriales y Uso de Productos) con 0.74% y el sector ASOUT sin absorciones (Agricultura,
Silvicultura y Otros Usos de la Tierra) con 0.16%. En contraste, el sector Energia experimentd una
disminucion con una TMCA de -0.52%.

Por otro lado, en relacion con las absorciones, se observa que la categorfa [3B] tierra redujo su
capacidad de absorcion en un -0.78% durante el periodo mencionado. Este descenso se atribuye
a la conversion de praderas y tierras de cultivo, generando una liberacion de 1.3 millones de
tCOze. En contraposicion, la conservacion de tierras forestales permitid la absorcion de -8.8
millones de tCOze y los productos de madera recolectada de -2.9 millones de tCOze.

IV.1.3 Emisiones per cépita de GEl

En el Estado de Durango, las emisiones per capita se estiman en 7.08 toneladas de CO.e por
habitante en el afio 2022, lo que representa una disminucion del -1.20% respecto a las emisiones
per capita en 2010 (8.19 tCOze/hab). Estos valores sitdan al estado por encima de la media
nacional en emisiones per capita, la cual se estimé en 2022, en 5.57 tCOze/hab.
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IV.1.4 Categorias principales de emisién

De acuerdo con los resultados del Inventario de GEl, un total de 20 categorias contribuyen con
el 95% de las emisiones estatales, reflejando la importancia de las acciones de conservacion de
las areas forestales, dado su amplio potencial de captura de CO», que representa cerca del 32%
de las emisiones totales del estado (Tabla IV.2).

Tabla V.2 Categorias principales de emisién

EMSIONES o Contribucién
; absorciones | Contribucién
Categoria GEl . porcentual
(millones de | porcentual acurmulada
1CO,e)
3Bla Tierras forestales que permanecen como tal = CO» -8.793 31.71% 31.71%
1ATa Industrias de la energia. Generacion eléctrica CO; 3.313 11.95% 43.65%
3A1  Fermentacion entérica CHq4 2984  10.76% 54.41%
3D1  Productos de madera recolectada CO; -2.904  1047% 64.89%
1A3b  Transporte terrestre CO; 2.764 9.97% 74.85%
3B3a Praderas que permanecen como tal CO; -1.323 4.77% 79.62%
3B3b Tierras convertidas en praderas CO; 0.821 2.96% 82.58%
3C4 Directas NoO por manejo de suelos N.O 0.667 2.41% 84.99%
3B2b Tierras convertidas a tierras de cultivo CO; 0.470 1.69% 86.68%
AM S|t|o§ de eliminacion de  desechos CH. 0322 116% 87 849%
gestionados
3A2  Manejo de excretas N.O 0.311 1.12% 88.97%
1A2d  Industria de la pulpa, papel e imprenta CO; 0.293 1.05% 90.02%
1A% tIi’ars;iiamiento de alimentos, bebidas vy o, 0.266 0.96% 90.98%
3A2  Manejo de excretas CHq4 0.248 0.89% 91.87%
3C13 Emmones de GEI por quema de biomasa en CH. 0.237 0.85% 92.73%
tierras forestales
3C5 Indirectas N>O por manejo de suelos N.O 0.176 0.63% 93.36%
D1 Traitam|ento y .e||m|naC|on de aguas CH. 0173 0.62% 93.98%
residuales domeésticas
3C6 Indirectas N,O por SME N,O 0.157 0.54% 94.53%
AD? Tra.tam|entvo y . eliminacion de aguas CH. 0123 0.44% 94.979%
residuales industriales
3C1 Emisiones de GEI por quema de biomasa en NSO 0124 0.45% 95 429

tierras forestales

Fuente: GED (2024).
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IV.1.5 Emisiones de carbono negro

La estimacion de las emisiones de carbono negro (CN) es de gran importancia, tanto en el
contexto del cambio climatico, debido a su condicion de contaminante y forzador climatico de
vida corta (CFCV), como en el ambito de la salud publica, dada la severidad de los problemas de
salud que puede ocasionar su exposicion a la poblacion.

En el afio 2022, se calcula que en el Estado de Durango se emitieron aproximadamente 2,190.77
toneladas de CN. La principal fuente de emision de este contaminante fue la quema de biomasa
con un 57.36%, seguido por la quema de combustibles en el sector del transporte, con un 40.65%,
y en menor medida, la quema a cielo abierto de residuos, con 1.30%.

Al analizar la tendencia de las emisiones de carbono negro durante el periodo comprendido
entre 2010 a 2022, se observa un incremento constante, proyectandose una tasa de crecimiento
anual promedio del 8.10%.

V.2 Analisis de vulnerabilidad ante el cambio climatico

IV.2.1 Climatologia base

El Estado de Durango presenta tres tipos de clima: seco, templado y himedo, divididos en
distintos subtipos y regimenes de lluvia, tal como se muestra en la Figura IV.3; el clima semiseco
templado con lluvia de verano (BStkw) tiene la mayor representacion superficial, ya que se
presenta en el 27.15% de la superficie estatal; sequido del clima templado subhimedo con lluvia
de verano (Cw) con el 22.57% (INEGI, 2021c), (Tabla 1V.3).

Tabla 1V.3 Tipos de clima presentes en el Estado Durango

Clima Clave % Superficie estatal

Célido subhimedo con lluvia de verano A(w) 377
Semicalido subhumedo con lluvia de verano ACw 7.79
Templado subhumedo con lluvia de verano C(w) 22.57
Semifrio himedo con abundante lluvia de verano C(E)(m) 0.1

Semifrio subhimedo con lluvia de verano C(E)(w) 17
Semiseco muy calido y calido con lluvia de verano BS1(h)w 0.15
Semiseco semicalido con lluvia de verano BS1hw 0.84
Semiseco templado con lluvia de verano BSTkw 27.15
Seco semicélido con lluvia de verano BShw 7.56
Seco templado con lluvia de verano BSkw 4.67
Muy seco semicalido con lluvia de verano BWhw 14.23

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEGI (2008).
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La temperatura media anual del estado oscila en un rango entre 8°C en las partes mas altas y
26°C en las mas bajas; la distribucion de precipitacion en el estado varia de 1,100 mm en las zonas
mas altas de la sierra hasta 300 mm anuales en el Bolson de Mapimi (CONABIO, 2027).

Figura IV.3 Climas del Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEGI (2008).

En el Estado de Durango los meses mas calidos son mayo y junio con una temperatura maxima
promedio de 31.2°C y 31.3°C, respectivamente; mientras que los meses mas frios son diciembre
(2.3°C) y enero (1.7°C). La temporada de lluvia es de julio a septiembre, donde el mes mas lluvioso
es julio (115.5 mm), (Figura IV.4), (INECC, 2019a).
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Figura IV.4 Climograma del Estado de Durango, por mes para el periodo 1985-2010"
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Fuente: INECC (2019a).

La temperatura media anual del Estado de Durango es de 17.6°C en el periodo 1981-2010;
mientras que para el mismo periodo la precipitacion promedio anual y la precipitacion acumulada
anual corresponde a 465.5 mm (INECC, 2019b).

Figura IV.5 Tendencias de temperatura y precipitacion acumulada anual en el Estado de Durango, en el
periodo 1985-2018
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Fuente: INECC (2019b).

gl climograma fue elaborado con datos del Servicio Meteorolégico Nacional a nivel estatal y tomando como
referencia la normal climatolégica 1981-2010. Aunque se hace referencia a la climatologia 1981-2010, esta se calcul
a partir de 1985 debido a la disponibilidad de los datos (INECC, 2019b).
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De acuerdo con los datos reportados por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) se observa
un comportamiento de incremento en la temperatura maxima y la temperatura minima; mientras
que una disminucién en la precipitacion acumulada anual; donde la tendencia de la precipitacion
acumulada anual (-0.099 mm/afio) es no significativa, mientras que las tendencias de temperatura
maxima (+0.067 °C/afio) y temperatura minima (+0.0446 °C/afio) son significativas. Por lo tanto,
para el periodo de 1985-2018 en el Estado de Durango, la temperatura minima y la temperatura
maxima anuales estan siendo mas calidas, y la precipitacion acumulada anual no presenta
cambios® (Figura IV.5).

IV.2.2 Escenarios de Cambio Climatico

IV.2.2.1 Antecedentes

De acuerdo con el IPCC (2018) el cambio climatico hace referencia a una variacion del estado del
clima identificable, en las variaciones del valor medio o en la variabilidad de sus propiedades, que
persiste durante perfodos prolongados, generalmente décadas o periodos mas largos. De igual
forma, el cambio climatico puede deberse a procesos internos naturales o forzamientos externos.
La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC) en su
Articulo 1 define el cambio climatico como “cambio de clima atribuido directa o indirectamente a
la actividad humana que altera la composicion de la atmdsfera global y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables” (IPCC, 2018).

Asimismo, el IPCC plantea el concepto de la vulnerabilidad como la propension o predisposicion
de un sistema humano o natural, de verse afectado negativamente segun su sensibilidad o
susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad para hacer frente y adaptarse (IPCC, 2022).

Por otro lado, la adaptacion se define, en los sistemas humanos, como el proceso de ajuste al
clima real o esperado y sus efectos con el fin de moderar el dafio o aprovechar las oportunidades
beneficiosas; mientras que, en los sistemas naturales, se refiere al proceso de ajuste al clima y sus
efectos (IPCC, 2022). La adaptacion permite reducir la exposicion y la vulnerabilidad al cambio
climatico; particularmente en los sistemas ecoldgicos se incluyen ajustes autbnomos a través de
procesos ecoldgicos y evolutivos y en |os sistemas humanos, la adaptacion puede ser anticipatoria
o reactiva (IPCC, 2022).

Desde el Quinto Informe de Evaluacién del IPCC (AR5), la base de conocimientos sobre los
impactos y riesgos observados y proyectados generados por las amenazas climaticas, la
exposicion y la vulnerabilidad ha aumentado con los impactos atribuidos al cambio climatico y
los riesgos clave identificados. Los impactos y riesgos se expresan en términos de sus dafios,
perjuicios, pérdidas econdmicas y no econémicas (IPCC, 2022).

? Las tendencias se ajustaron con un modelo de regresion lineal para las series de temperatura y precipitacion
anuales, con un nivel de significancia al 95% (el modelo puede ser significativo en p <= 0.05). En este modelo no se
consideran cambios estructurales en las series de datos; sin embargo es una aproximacion para detectar cambios
observados generales de las variables indicadas (INECC, 2019a).
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El Sexto Informe de Evaluacion (AR6) del IPCC (2022) destaca que el cambio climatico ya esta
ocurriendo e identifica los siguientes impactos:

Aumento de la temperatura global: Dependiendo del escenario, la temperatura global podria
aumentar entre 1.1°C y mas de 4°C para 2100.

Eventos climaticos extremos: Todos los escenarios indican un aumento de la frecuencia e
intensidad de eventos climaticos extremos, como olas de calor, lluvias torrenciales, sequias
prolongadas y tormentas mas fuertes.

Deshielo y aumento del nivel del mar: El deshielo de las capas de hielo y el aumento del nivel
del mar son inevitables, aunque su magnitud dependera de las emisiones de gases de efecto
invernadero. Los impactos en las zonas costeras y las pequefias islas serfan devastadores en
los escenarios mas calidos.

IV.2.2.2 Escenarios seleccionados y aplicados

Las evaluaciones de los riesgos climaticos consideran el posible cambio climatico futuro, el
desarrollo social y las respuestas; los escenarios futuros estan impulsados por las emisiones o
concentraciones de escenarios ilustrativos de trayectorias de concentracion representativas (RCP?)
y trayectorias socioecondémicas compartidas (SSP¥), (IPCC, 2022), asi como un tiempo de
referencia para evaluar el cambio climatico y sus impactos y riesgos: el periodo de referencia
1850-1900 se aproxima a la temperatura superficial global preindustrial, y en el Grupo de Trabajo
Il del Sexto Informe de Evaluacion del IPCC (AR6-WII) se plantean tres periodos de referencia
futuros que cubren el corto plazo (2021-2040) , mediano plazo (2041-2060) y largo plazo (2081-
2100).

Los niveles comunes de calentamiento global en relacion con 1850-1900 se utilizan para
contextualizar y facilitar el analisis, la sintesis y la comunicacion de los impactos y riesgos del
cambio climatico pasados, presentes y futuros evaluados, considerando multiples lineas de
evidencia (IPCC, 2022). Se pueden identificar patrones geogréficos robustos de muchas variables
en un nivel dado de calentamiento global, comunes a todos los escenarios considerados e
independientes del momento en que se alcanza el nivel de calentamiento global.

El aumento estimado de la temperatura de la superficie global a partir de AR5 se debe
principalmente a un mayor calentamiento entre 2003 y 2012 (+0.19 [0.16 a 0.22] °C); considerando
los cinco escenarios ilustrativos evaluados, existe al menos una probabilidad superior al 50% de
que el calentamiento global alcance o supere los 1,5 °C a corto plazo, incluso para un nivel muy
bajo de emision de gases de efecto invernadero (IPCC, 2022).

3 RCP se refiere al nivel de forzamiento radiativo (en vatios por metro cuadrado o Wm?) resultante del escenario en
el ano 2100.

4 . . ' . I

Los escenarios basados en SSP se denominan SSPx-y, donde 'SSPx' se refiere a la ruta socioeconémica
compartida que describe las tendencias socioeconémicas subyacentes a los escenarios, 'y' se refiere al nivel de
forzamiento radiativo (Wm?) resultante del escenario en el afio 2100.
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Las trayectorias de RCP no se basan en un conjunto coherente de supuestos socioecondmicos
que determinan las emisiones futuras, sino que se limitan a reflejar una serie de posibles
resultados climaticos; estos escenarios corresponden a RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5, donde
el numero indica el forzamiento radiativo adicional en 2100 con respecto a la época preindustrial;
mientras que las trayectorias SSP comprenden cinco rutas tecnolégicas y socioecondmicas que
se podria seguir a lo largo del siglo, cada una emplea un punto de referencia en el que se
considera que no se implantaron politicas climaticas a partir de 2010, lo que conllevaria a un
calentamiento de entre 3°C y 5°C por encima de los niveles preindustriales para 2100 (Hausfather
y Peters, 2020).

El conjunto de escenarios climaticos reportados en el sexto informe del IPCC (IPCC AR6), ofrecen
una vision mas amplia de como podria ser el mundo sin politica climatica futura, con base en
como van a cambiar los factores socioecondmicos como son el crecimiento poblacional, el
crecimiento econdmico, la educacion, la urbanizacion y la tasa de desarrollo tecnoldgico, estas
"Trayectorias Socioeconémicas Compartidas” (SSP) se han mejorado en diversas formas, se
analizan cinco formas diferentes en que el mundo puede evolucionar en ausencia de politicas
climéticas y como se podrian lograr diferentes niveles de mitigacion del cambio climéatico cuando
los objetivos de mitigacion de los RCP se combinan con los SSP.

Los RCP establecen vias para las concentraciones de GEl y la cantidad de calentamiento que
puede ocurrir para finales de siglo, mientras que los SSP establecen el escenario en el que se
lograran o no las reducciones de emisiones de GEI. Los SSP presentan multiples referencias
debido a sus factores socioeconémicos, lo que puede conducir a diferentes resultados futuros de
emisiones y calentamiento, incluso sin una politica climatica.

Se disefiaron 5 narrativas que describen caminos de desarrollo de la sociedad y forman la base
de los llamados escenarios SSP (DKRZ):

1. SSP1 Sostenibilidad: Tomando el camino verde (Desafios bajos para la mitigacion y la
adaptacion) describe un mundo cada vez mas sostenible. Los bienes comunes globales
estan siendo preservados, los limites de la naturaleza estan siendo respetados. La
atencion se centra méas en el bienestar humano que en el crecimiento econdmico. Las
desigualdades de ingresos entre los Estados se reducen. El consumo esta orientado a
minimizar el uso de recursos materiales y energia.

2. SSP2 El “medio camino” o via media: extrapola el desarrollo global pasado y actual al
futuro. Las tendencias de los ingresos en los distintos paises estan divergiendo
significativamente. Existe una cuenta cooperacion entre los Estados, pero apenas se
expande. El crecimiento de la poblacion mundial es moderado, estabilizandose en la
segunda mitad del siglo. Los sistemas ambientales se enfrentan a una cierta degradacion.

3. SSP3 Rivalidad Regional: Un resurgimiento del nacionalismo y los conflictos regionales
empuja los problemas globales a un segundo plano. Las politicas se centran cada vez
mas en cuestiones de seguridad nacional y regional. Las inversiones en educacion y
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desarrollo tecnolégico estan disminuyendo. La desigualdad esta aumentando. Algunas
regiones sufren dafios ambientales drasticos.

4. SSP4 Desigualdad: El abismo entre las sociedades desarrolladas que cooperan a nivel
mundial y las que se estancan en una etapa de desarrollo mas baja con bajos ingresos y
un bajo nivel de educacion se esta ampliando. Las politicas medioambientales logran
abordar los problemas locales en algunas regiones, pero no en otras.

5. SSP5 Desarrollo con combustibles fésiles: Los mercados globales estan cada vez mas
integrados, lo que lleva a innovaciones y progreso tecnoldgico. El desarrollo social y
econodmico, sin embargo, se basa en la explotacion intensificada de los recursos de
combustibles fosiles con un alto porcentaje de carbdn y un estilo de vida intensivo de
energia en todo el mundo. La economia mundial estd creciendo y los problemas
ambientales locales, como la contaminacion del aire, se estan abordando con éxito.

Para el escenario estandar “ScenarioMIP”, se alcanzé un acuerdo global sobre cuatro
combinaciones como escenarios estandar. Las cuatro simulaciones abarcan un periodo de tiempo
hasta el afio 2100:

1. SSP1-2.6, este escenario con 2.6W/m? para el afio 2100 es una adaptacion del escenario
optimista RCP2.6 y fue disefiado con el objetivo de simular un desarrollo que sea
compatible con el objetivo de 2°C. Este escenario también supone que se tomen medidas
de proteccién climatica.

2. SSP2-4.5, como actualizacion del escenario RCP4.5, SSP245 con un forzamiento Radiativo
adicional de 4.5 W/m? para el afio 2100 representa la via media de las futuras emisiones
de GEl. Este escenario supone que se estan tomando medidas de proteccion climatica.

3. SSP3-7.0, con un forzamiento de 7 W/m? para el afio 2100, estos escenarios se encuentran
en la parte media-alta de toda la gama de escenarios. Se introdujo recientemente
después de los escenarios RCP, cerrando la brecha entre RCP6.0 y RCP8.5

4. SSP5-8.5, con un forzamiento radiativo adicional de 8.5 W/m? para el afio 2100, este
escenario representa el limite superior del rango de escenarios descritos en la literatura,
puede entenderse como una actualizacion del escenario CMIP-5 RCP8.5 ahora
combinado con razones socioeconéomicas.

La Figura IV.6 muestra las emisiones registradas y las consideradas en las trayectorias SSP del
IPCC.
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Figura IV.6 Cambios relativos de la temperatura superficial global para los distintos escenarios SSP
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Fuente: IPCC (2022).
IV.2.2.3 Condiciones esperadas en el Estado de Durango

IV.2.2.3.1 Precipitacion

Para evaluar las condiciones de precipitacion esperadas en el Estado de Durango, se utilizo la
informacion publicada por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climético (INECC) sobre las
proyecciones de los escenarios de cambio climatico obtenidas con respecto a las Trayectorias
Socioecondmicas Compartidas (SSP, por sus siglas en inglés) y las Trayectorias de Concentracion
Representativa (RCP, por sus siglas en inglés). Esta informacion corresponde a las variables de
temperatura maxima, media y minima; ademas de la precipitacion para los escenarios SSP1
RCP2.6; SSP2 RCP4.5; SSP3 RCP7.0 y SSP5 RCP8.5, asi como los horizontes temporales de corto
plazo (2021- 2040), mediano plazo (2041-2060) y largo plazo (2081-2100); mientras que la
climatologia historica corresponde al periodo 1981-2010.

Particularmente, en este escenario base, se observd un acumulado promedio de lluvia de 630
mm, en 29 afios. Mientras que la mayoria de los escenarios indican una reduccion de la
precipitacion, de hasta 70 mm que representa el 11% de la lluvia acumulada, respecto al historico.
Ademas, sefialan una tendencia de reduccion en el periodo de junio a septiembre (Figura IV.7).

Mensualmente y de manera general, los escenarios exhiben la misma distribucion que el
escenario base y solo presentan variaciones entre ellos. Los valores maximos se muestran en julio
y septiembre; mientras que los minimos en marzo y abril. Se puede observar que todos los
escenarios indican mayor precipitacion en los meses de julio a septiembre, que corresponde a un
clima célido subhumedo (Figura IV.7).




Q

Figura IV.7 Precipitacion mensual histdrica (1981-2010) y precipitacién por trayectoria SSP1, SSP2, SSP3 'y
SSP5 y escenario RCP2.6, RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio (2041-
2060) y futuro lejano (2081-2100), para el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del INECC (2022).

Los valores maximos de anomalia se presentan en el mes de julio para el escenario SSP3-7.0, con
17.92 mm de lluvia y los minimos en el mes de septiembre para el escenario SSP1-2.6 con 10.83
mm mas de lluvia, respecto al histérico (Tabla 1V.4). Se observa una tendencia de incrementos en
los meses de julio a octubre, mientras que las mayores disminuciones se presentan en los meses
de noviembre a mayo, con meses mas secos en junio, julio y agosto; sin embargo, las
disminuciones se presentan a lo largo del afio de manera constante (Figura IV.8).
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Tabla IV.4 Anomalfa de precipitacién por trayectoria SSP1, SSP2, SSP3 y SSP5 y escenario RCP2.6, RCP4.5,
RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio (2041-2060) y futuro lejano (2081-2100),
para el Estado de Durango

Anomalia

SSP1-2.6 | SSP2-4.5 | SSP3-7.0 | SSP5-8.5 | SSP1-2.6 | SSP2-4.5 | SSP3-7.0 | SSP5-8.5 | SSP1-2.6 | SSP2-4.5 | SSP3-7.0 | SSP5-8.5
Futuro Futuro Futuro Futuro Futuro Futuro Futuro Futuro
Cercano | Cercano | Cercano | Medio I i i Lejano Lejano Lejano Lejano
2021- 2021- 2021- 2041- 2081- 2081- 2081- 2081-
2040 2040 2040 2060 2100 2100 ALY 2100

Ago -0.08 2.67 3.32 1.51 3.72 113 -0.69 -5.81 2.7 -2.88 -9.62 -14.88
Sep 6.64 2.19 4.52 -0.79 10.83 8.34 4.97 7.93 6.41 9.47 8.51 -12.00
Oct 191 5.42 1.86 2.02 3.44 4.20 3.31 -1.72 543 4.37 7.37 -4.41
Nov -0.94 -1.42 -1.37 -0.29 -0.49 -2.33 -1.35 -0.85 -0.86 -1.90 -0.91 -2.19
Dic -2.58 -1.88 -0.05 -2.78 -3.38 -3.45 -0.86 -4.21 -2.21 -4.21 -5.28 -2.57

Fuente: Elaboracion propia con informacion del INECC (2022).

Figura IV.8 Anomalia mensual de precipitacion por trayectoria SSP1, SSP2, SSP3 y SSP5 y escenario
RCP2.6, RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio (2041-2060) y futuro
lejano (2081-2100), para el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del INECC (2022).
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De manera general, para todos los escenarios, se observa que las regiones del noroeste y suroeste
del estado tienen una mayor precipitacion anual, su distribucion se va reduciendo hacia la zona
noreste, este patron corresponde a la estructura fisiografica de la zona montafiosa y planicie del
estado. La distribucion de precipitacion de los escenarios corresponde con el patron histérico; sin
embargo, se identifican anomalias hacia las zonas montafiosas y al sur del estado. Los mayores
incrementos se esperarfan en las zonas norte y noroeste del estado (Figura IV.9).

Figura IV.9 Distribucion de precipitacién acumulada y anomalias por trayectoria SSP1, SSP2, SSP3y SSP5y
escenario RCP2.6, RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio (2041-2060) y
futuro lejano (2081-2100), para el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del INECC (2022).

IV.2.2.3.2 Temperatura media

Para evaluar las condiciones de temperatura esperadas en el Estado de Durango, se utilizo la
informacion publicada por el INECC, en similitud con lo realizado para el caso de la precipitacion,
donde se toma como referencia de periodo de analisis base el comprendido entre 1981y 2010.
En este escenario base, se observéd una temperatura promedio de 18.4°C, en 29 afios. Todos los
escenarios registran una mayor temperatura media, de hasta 5.1°C en el escenario SSP5-8.5 del
futuro lejano que representa un incremento del 28%, respecto al histérico, mientras que, para el
futuro cercano, se observa un incremento de 1.3°C que representa un 7% respecto al historico.

Mensualmente y de manera general, todos los escenarios presentan la misma distribucion que el
escenario base con una ligera variacion entre ellos. Se puede observar que todos los escenarios
indican mayor temperatura en todos los meses del afio, tal como se muestra en la Figura IV.10.
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Figura IV.10 Temperatura media mensual histérica (1981-2010) y precipitacién por trayectoria SSP1, SSP2,
SSP3y SSP5 'y escenario RCP2.6, RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio
(2041-2060) y futuro lejano (2081-2100), para el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del INECC (2022).

Los valores maximos de anomalia ocurren en el mes de abril para el escenario SSP5-8.5, con un
incremento de 5.65°C del futuro lejano y los minimos en el mes de julio para el escenario SSP1-
2.6 del futuro cercano con un incremento de 0.98°C, respecto al histérico (Tabla IV.5). Se observa
una tendencia de incrementos a lo largo del afio (Figura IV.11).

De manera general, para todos los escenarios, las regiones del oeste del estado tienen una mayor
temperatura media; donde la distribucién de temperatura media de los escenarios es similar con
el patréon histérico, la temperatura se incrementa con relacion al horizonte de tiempo, la
trayectoria y escenario. En la planicie del estado se identifican los incrementos de menor
magnitud, y en la serrania las de mayor magnitud (Figura 1V.12).
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Tabla IV.5 Anomalia de temperatura media, por trayectoria SSP1, SSP2, SSP3 y SSP5 y escenario RCP2.6,
RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio (2041-2060) y futuro lejano (2081-
2100), para el Estado de Durango

Anomalfa

SSP1-2.6 | SSP2-4.5 | SSP3-7.0 | SSP5-8.5 | SSP1-2.6 | SSP2-4.5 | SSP3-7.0 | SSP5-8.5 | SSP1-2.6 | SSP2-4.5 | SSP3-7.0 | SSP5-8.5
Futuro Futuro Futuro
Cercano | Cercano | Cercano
2021- 2021- 2021-
2040 2040 2040

Ene 1.07 110 1.07 1.21 1.29 1.58 1.88 2.14 131 2.38 3.75 4.75
Feb 1.05 1.07 115 1.26 1.30 1.65 192 2.22 131 2.49 3.87 5.04
Mar 110 117 1.20 139 1.59 1.89 2.2 2.30 149 2.77 414 531
Abr 115 117 117 141 153 1.95 2.09 2.55 1.59 2.88 4.20 5.65
May 1.22 1.24 1.20 138 1.63 1.96 2.7 2.41 1.67 2.97 4.23 5.56
Jun 117 122 1M 119 1.48 1.85 2.00 2.31 1.65 2.87 3.93 5.02
Jul 0.98 113 1.04 1.09 1.44 1.67 1.86 2.16 153 2.74 3.81 4.88
Ago 1.04 114 1.07 116 1.47 1.79 1.91 2.27 147 2.66 3.93 5.07
Sep 1.02 1.09 1.08 116 137 1.72 1.89 2.13 143 2.57 3.76 4.80
Oct 1.00 1.02 116 1.21 142 1.70 1.99 2.19 1.36 2.62 3.98 5.08
Nov 1.08 119 1.29 1.29 143 1.79 2.7 2.35 142 2.70 4.20 5.08
Dic 110 1.22 1.21 1.26 139 1.78 1.99 2.30 138 2.51 3.89 5.08

Escenario | cercano

Fuente: Elaboracion propia con informacion del INECC (2022).

Figura IV.11 Anomalia mensual de temperatura media por trayectoria SSP1, SSP2, SSP3 y SSP5 y escenario
RCP2.6, RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio (2041-2060) y futuro
lejano (2081-2100), para el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia con informacién del INECC (2022).
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Figura IV.12 Distribucién de temperatura media y anomalias por trayectoria SSP1, SSP2, SSP3y SSP5y
escenario RCP2.6, RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio (2041-2060) y
futuro lejano (2081-2100), para el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del INECC (2022).

IV.2.2.3.3 Temperatura maxima

El escenario base indica una temperatura maxima de 27.6°C, en 29 afios. En todos los escenarios
se observa una mayor temperatura maxima, de hasta 3.8°C en el escenario SSP5-8.5 del futuro
lejano que representa un incremento del 14%, respecto al historico, mientras que, para el futuro
cercano, se observa un incremento de 1.4°C que representa un 5% respecto al historico.

Mensualmente y de manera general, todos los escenarios presentan la misma distribucion que el
escenario base con una ligera variacion entre ellos. Se observa que todos los escenarios indican
mayor temperatura maxima en todos los meses del afio, como se muestra en la (Figura IV.13).

Los valores maximos de anomalia se presentan en el mes de abril para el escenario SSP5-8.5, con
un incremento de 5.71°C del futuro lejano y los minimos en el mes de julio para el escenario SSP1-
2.6 del futuro cercano con un incremento de 1°C, respecto al historico (Tabla IV.6). Se observa
una tendencia de incrementos a lo largo del afo. (Figura IV.14).
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Figura IV.13 Temperatura méxima mensual histérica (1981-2010) y precipitacién por trayectoria SSP1, SSP2,
SSP3y SSP5 y escenario RCP2.6, RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio
(2041-2060) y futuro lejano (2081-2100), para el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia, con informacion de INECC (2022).

Tabla IV.6 Anomalia de temperatura méxima, por trayectoria SSP1, SSP2, SSP3 y SSP5 y escenario RCP2.6,
RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio (2041-2060) y futuro lejano (2081-
2100), para el Estado de Durango

Anomalia ‘

SSP1-2.6 | SSP2-4.5 | SSP3-7.0 | SSP5-8.5 | SSP1-2.6 | SSP2-4.5 | SSP3-7.0 | SSP5-8.5 | SSP1-2.6 | SSP2-4.5 | SSP3-7.0 | SSP5-8.5
Futuro Futuro Futuro Futuro Futuro Futuro Futuro Futuro Futuro Futuro Futuro Futuro

Escenario | cercano | Cercano | Cercano | Cercano | Medio | Medio | Medio | Medio | Llejano | Lejano | Lejano | Lejano
2021- 2021- 2021- 2021- 2041- 2041- 2041- 2041- 2081- 2081- 2081- 2081-
2040 2040 2040 2040 2060 | 2060 2060 2060 | 2100 2100 2100 2100

Ene 1.28 1.38 116 1.48 1.50 1.99 2.7 2.37 1.45 2.73 407 515

Feb 1.29 1.29 137 153 1.49 2.06 2.26 2.53 1.45 2.87 4.41 5.28
Mar 123 1.28 137 1.52 174 2.07 2.40 2.64 1.60 2.96 4.55 5.60
Abr 1.31 1.25 1.25 1.55 1.62 2.08 2.23 2.70 1.67 2.96 4.45 5.71
May 1.39 1.35 1.24 1.52 1.78 2.19 2.23 2.58 1.79 3.8 433 536
Jun 1.28 1.40 1.08 1.41 157 197 2.01 2.39 179 3.08 398 5.04
Jul 1.00 124 1.06 1.09 1.50 172 1.93 2.21 1.55 2.85 4.02 513
Ago 1.04 1.20 1.07 117 1.46 1.79 1.97 2.37 1.47 2.75 4.15 5.25
Sep 1.00 1.10 1.04 1.07 1.31 1.62 1.86 2.00 1.4 2.43 3.66 4.66
Oct 1.01 1.02 110 1.29 1.55 174 191 2.20 143 2.57 3.75 5.02
Nov 1.25 1.30 127 1.36 1.62 1.98 2.24 2.51 1.52 2.83 413 5.20
Dic 1.24 1.48 1.27 1.45 1.65 2.0 2.14 2.55 153 2.76 4.06 5.14

Fuente: Elaboracion propia con informacion del INECC (2022).
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Figura V.14 Anomalfa mensual de temperatura maxima por trayectoria SSP1, SSP2, SSP3y SSP5y
escenario RCP2.6, RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio (2041-2060) y
futuro lejano (2081-2100), para el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia, con informacion de INECC (2022).

IV.2.2.3.4 Temperatura minima

El escenario base indica una temperatura minima de 9.3°C, en 29 afios. En todos los escenarios
se reporta una mayor temperatura minima, de hasta 3.7°C en el escenario SSP5-8.5 del futuro
lejano que representa un incremento del 40%, respecto al historico, mientras que, para el futuro
cercano, se observa un incremento de 1.2°C que representa un 13% respecto al histérico.

Mensualmente y de manera general, todos los escenarios presentan la misma distribucion que el
escenario base, y solo registran una ligera variacion entre ellos. Se puede observar que todos los
escenarios indican mayor temperatura minima en todos los meses del afio, lo que muestra una
tendencia a ser mas caluroso, tal como se muestra en la Figura IV.15.

Los valores maximos de anomalia se presentan en el mes de abril para el escenario SSP5-8.5, con
un incremento de 7.02°C del futuro lejano y los minimos en el mes de febrero para el escenario
SSP1-2.6 del futuro cercano con un incremento de 0.84°C, respecto al historico (Tabla IV.7). Se
observa una tendencia de incrementos a lo largo del afio (Figura 1V.16).
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Figura IV.15 Temperatura minima mensual histérica (1981-2010) y precipitacién por trayectoria SSP1, SSP2,
SSP3 'y SSP5 y escenario RCP2.6, RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio
(2041-2060) y futuro lejano (2081-2100), para el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del INECC (2022).

Tabla IV.7 Anomalia de temperatura minima, por trayectoria SSP1, SSP2, SSP3 y SSP5 y escenario RCP2.6,
RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio (2041-2060) y futuro lejano (2081-
2100), para el Estado de Durango

Anomalia ‘

SSP1-2.6 | SSP2-4.5 | SSP3-7.0 | SSP5-8.5 | SSP1-2.6 | SSP2-4.5 | SSP3-7.0 | SSP5-8.5 | SSP1-2.6 | SSP2-4.5 | SSP3-7.0 | SSP5-8.5
Futuro Futuro Futuro
Cercano | Cercano | Cercano
2021- 2021- 2021-
2040 2040 2040

Escenario | cercano

Ene 0.91 1.00 0.97 1.04 1.09 133 1.60 1.82 112 2.08 3.34 4.10

Feb 0.84 0.90 0.94 0.99 1.07 136 1.59 191 1.03 2.07 332 4.34

Mar 0.90 0.99 1.03 110 132 1.57 1.84 2.13 1.24 2.35 3.73 4.83

Abr 1.04 110 1.09 1.30 131 174 1.95 2.26 136 2.49 3.95 5.04

May 1.20 115 116 1.34 1.48 1.67 2.2 2.28 153 2.76 4.12 5.02

Jun 1.20 123 115 1.21 1.48 1.87 1.98 2.23 1.49 2.66 3.87 4.72

Jul 0.98 1.04 1.03 110 1.34 1.62 1.78 2.04 135 2.46 3.59 4.60

Ago 1.00 110 1.08 115 137 1.67 1.84 2.15 138 2.50 3.71 4.7

Sep 1.05 11 112 1.25 1.40 177 193 2.19 141 2.54 3.85 4.78

Oct 113 1.20 1.23 137 1.48 1.85 2.08 2.40 1.45 2.81 4.21 5.28

Nov 1.01 118 1.31 1.36 1.46 1.76 2n 2.25 1.40 2.70 4.28 4.65

Dic 0.95 113 115 119 1.26 1.59 1.85 2.13 1.28 2.37 3.72 7.02

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INECC (2022).
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Figura IV.16 Anomalia mensual de temperatura méxima por trayectoria SSP1, SSP2, SSP3 y SSP5 y
escenario RCP2.6, RCP4.5, RCP7.0 y RCP8.5 del futuro cercano (2021-2040), futuro medio (2041-2060) y
futuro lejano (2081-2100), para el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de INECC (2022).

IV.2.3 Peligros actuales

De los 39 municipios que constituyen el Estado de Durango, Unicamente 4 han publicado un Atlas
de riesgos, lo que representa el 10% del total de municipios en el estado; sin embargo, todos
datan del afio 2014 o0 2012. En estos Atlas se analiza la vulnerabilidad social y fisica de la poblacion
y viviendas, asi como los principales peligros hidrometeorologicos extremos vinculados al cambio
climatico, a los cuales se encuentra expuesto cada uno de los municipios (Tabla IV.8).

Tabla IV.8 Principales riesgos analizados en los Atlas de riesgos municipales, del Estado de Durango

Amenaza Municipio
Guadalupe Victoria

Afo de publicacion 2012 2014 2014 2014

inundaciones |
Uuvies extrernas |

Huracanes

Tormentas tropicales
sequa [
Ondas calidas _
Altas temperaturas _

Ondas gélidas

Bajas temperaturas |
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A Municipio
menaza T Y T S
Duran Gomez Palacio | Guadalupe Victoria Lerdo
Granizo I

Nevadas N Y
Remocion en masa - |

Erosion
Incendios forestales

Nivel de riesgo
. Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo

Fuente: Elaboracion propia con informacion del CENAPRED (2024a).

Asimismo, el CENAPRED publica el nimero de declaratorias que se han emitido por el grado de
afectaciones derivadas de la presencia de un fenémeno. En el Estado de Durango, desde el afio
2000 hasta el afio 2023, se han registrado 1,201 declaratorias, de las cuales, 259 corresponden a
contingencia climatica, 289 a desastre y 662 a emergencia. Ademas, el principal fendmeno que
ha derivado en declaratoria es la presencia de lluvias extremas, seguida de sequias y nevadas,
con 34%, 20% y 20% del total de declaratorias, respectivamente (Figura IV.17Tabla IV.7).
Adicionalmente, el municipio de Canatlan dispone de un sistema y una oficina para identificar los
riesgos a los que esta expuesto, que fue desarrollado en conjunto con el INEGI.

Figura IV.17 Declaratorias de emergencia, desastre y contingencia en el Estado de Durango, en el periodo
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Fuente: Elaboracion propia, con informacion de CENAPRED (2024b).

Por otro lado, del 2000 al 2022, se ha registrado afectaciones a mas de 1 millén 200 mil habitantes
en el estado, por la presencia de fendmenos hidrometeoroldgicos; tan solo en 2013, el 24% de la
poblacion sufrié afectaciones por inundaciones pluviales y fluviales derivadas de la presencia de
ciclones tropicales; también, para el mismo periodo, se han contabilizado por dafios y pérdidas,
mas de 2,400 millones de pesos (CENAPRED, 2024b). Segun los datos anteriores, el Estado de
Durango presenta recurrencias por fendmenos hidrometeoroldgicos y climaticos; por tanto, se

9

DURANGO

RNMA

SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y.
MEDIO AMBIENTE




N

presenta a continuacion una breve descripcion de como afectan al estado los principales peligros
identificados.

IV.2.3.1 Inundaciones pluviales

Las inundaciones pluviales se generan cuando el agua de una lluvia local intensa al precipitarse
sobre una superficie plana o concava es incapaz de desplazarse por si misma, por tanto,
permanece estancada por horas o dias hasta que por infiltracion y/o evaporacion desaparece el
cuerpo de agua (CENAPRED, 2018).

Figura V.18 Grado de peligro de inundacién, por municipio, en el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia, con informacién de CENAPRED (2024a).
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Segun datos del CENAPRED, dentro del Atlas de Riesgos Nacional, se identifican a los municipios
de Tlahualilo y Nuevo Ideal con un peligro muy alto de inundaciones; mientras que municipios
como Canatlan, Gomez Palacio, General Simén Bolivar y San Juan de Guadalupe tienen un grado
de peligro alto de inundaciones; el resto de los municipios del estado tienen peligro medio, bajo
0 muy bajo, esto debido a las condiciones particulares de permeabilidad de suelo y pendiente,
tal como se muestra en la Figura IV.18.

IV.2.3.2 Sequias

La definicion de sequia depende del enfoque que se utilice y de la actividad econémica a la que
afecta (CENAPRED, 2027):

Sequia meteoroldgica: Se presenta cuando la precipitacion acumulada en un tiempo
determinado es menor que el promedio en un plazo mas largo o que un valor critico,
presenta altas temperaturas, baja humedad y vientos fuertes.

Sequia hidroldgica: Se presenta cuando hay un déficit de agua (precipitacion y escurrimiento
superficial y subterraneo) que genera dafios a la poblacion con efectos a largo plazo.

Sequia agricola: Se presenta cuando la humedad no es suficiente para solventar el desarrollo
de cultivos de manera eficiente, se generan después de las sequias meteoroldgicas, pero no
antes de las hidrologicas.

En este estudio, se retoma la definicion de CENAPRED (2021) de sequia como “un fendmeno
meteoroldgico que ocurre cuando la precipitacion en un lapso es menor que el promedio, y
cuando esta deficiencia es lo suficientemente grande y prolongada como para dafiar las
actividades humanas.”

El Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) a través de las redes de estaciones de monitoreo,
detecta el estado actual y la evolucion de la sequia mediante el Monitor de Sequia en México
(MSM) que a su vez forma parte del Monitor de Sequia de América del Norte (NADM). De
acuerdo con el procesamiento de los datos de temperatura y precipitacion, se determinan las
regiones afectadas por sequia, segun la escala de intensidades que es comun en los tres paises”,
que comprende desde anormalmente seco (D0), sequia moderada (D1), sequia severa (D2),
sequia extrema (D3) hasta sequia excepcional (D4).

En la Figura IV.19 se observa que, en el Estado de Durango, durante el periodo de 2003 al 2024,
se han registrado sequias excepcionales y extremas en los afios 2006, 2008, 2011, 2012, 2021y
2024. Asimismo, durante los ultimos afios, la presencia de sequia se ha incrementado
considerablemente, tanto en frecuencia como en intensidad.

> México, Estados Unidos y Canada.
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Ademas, se identifica que las zonas de mayor frecuencia de sequia se presentan hacia el oeste
del estado (Figura IV.20), en los municipios que se ubican en la Sierra Madre Occidental; se asume
que debido a las condiciones climaticas que se presentan en la serrania, la anomalia de
precipitacion es mas marcada que en el resto del estado.

Figura IV.20 Peligro de sequia en el Estado de Durango
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IV.2.3.3 Ondas calidas

La onda u ola de calor es un periodo de temperatura excesiva, casi siempre combinada con
humedad, que se mantiene durante varios dias consecutivos y reporta las siguientes
caracteristicas:

Su duracion es mayor o igual a tres dias.
Genera pérdida de agua por evaporacion.

Sus impactos en la salud son principalmente golpe de calor, deshidratacion, quemaduras e
incluso la muerte.

Este fendmeno se debe a la presencia de un anticiclon en niveles altos de la atmosfera, el cual
favorece un ambiente diurno muy caluroso sobre el noroeste, norte, noreste y occidente de la
Republica Mexicana (CENAPRED, 2020a).

Las ondas de calor se identifican con base en las temperaturas maximas y minimas registradas en
estaciones climatoldgicas con el mayor registro posible y sin gran cantidad de vacios de
informacion, para poder determinar estadisticas confiables y tendencias, tal como se describe en
Herrera Alanis (2012).

Los impactos de las ondas de calor se presentan en todos los sectores productivos de la actividad
humana (ganaderia, agricultura, recursos forestales, salud), incluso en el sector de servicios (agua
potable, suministro de energia eléctrica, transporte, etc.), (AJ., 2012).

La tension térmica afecta las zonas rurales, pero es particularmente grave en las ciudades donde
se puede elevar la temperatura mas de 5 °C, por la poca presencia de areas verdes, dando lugar
al fendmeno conocido como isla de calor (CENAPRED, 2020a).

De acuerdo con datos de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), en junio de 2023 el Estado
de Durango rompid su récord histérico de temperatura al marcar 40.3 grados centigrados.

Segun datos del CENAPRED, el riesgo de presentar onda calor en el estado se distribuye en
practicamente todo el estado, principalmente en el centro y norte, tal como se muestra en la
Figura IV.21.

o

DURANGO

RNMA

SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y
MEDIO AMBIENTE




N

Figura 1V.21 Peligro de ondas de calor por municipio en el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del CENAPRED (2024d).

IV.2.3.4 Ondas gélidas

En México, el mayor efecto de las bajas temperaturas se presenta de noviembre a enero,
principalmente en Baja California, Chihuahua, Ciudad de México, Durango, Hidalgo, Estado de
México, Michoacan, Morelos, Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tlaxcala y Zacatecas.
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Figura IV.22 Peligro de ondas gélidas por municipio en el Estado de Durango
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Durante el invierno, incrementan las enfermedades respiratorias y hay méas probabilidades de
intoxicaciones con monoxido de carbono producido por el uso de estufas y braseros en lugares
sin ventilacion, (CENAPRED, 2017).

De manera general, un frente frio es el choque de dos masas de aire, una fria y una calida,
provocando la formacion de tormentas severas y eventos de Norte; estos son impulsados por
una masa de aire frio, a una velocidad aproximada entre 40 y 60 km/h, por lo que tienen una
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duraciéon de entre 5 a 7 dias en nuestro pals, dejando un enfriamiento del aire sobre la region
por donde pasan (CENAPRED, 2020b).

La helada es la disminucion de la temperatura del aire a un valor igual o inferior al punto de
congelacion del agua 0°C (WMO, 1992). La cubierta de hielo es una de sus formas producida por
la sublimacion del vapor de agua sobre los objetos; ocurre cuando se presentan dichas
temperaturas (Ascaso y Casasls, 1986). Las principales afectaciones en Durango se presentan en
cultivos agricolas y salud de la poblacion. Se observa que las zonas que registran temperaturas
minimas en el estado se ubican en las zonas altas (Figura IV.22).

IV.2.3.5 Incendios forestales

Los incendios forestales son eventos que se generan por la intervencion de una serie de
fendmenos tanto antropicos como naturales; pueden ser causados esporadicamente de forma
natural como un proceso de regeneracion para los bosques; sin embargo, la mayoria de éstos se
deben a la intervencion de factores como la tala inmoderada, el turismo no ecoldgico, la cercania
de terrenos de cultivo a los bosques, cambio de uso de suelo, y la cercania a caminos.

La Comisidén Nacional Forestal (CONAFOR) aborda el andlisis de variables ambientales,
caracteristicas de los combustibles y de condiciones del terreno como elementos de peligro a
incendios, que determinaran la posibilidad de que estos se propaguen (CONAFOR, 2009).

Considerando que los incendios en cierta medida resultan impredecibles en el tiempo, si es
posible definir espacialmente aquellas zonas mas susceptibles al fuego (Exteberria et al., 2002).
Un estudio de susceptibilidad de incendios forestales requiere un anélisis integrado del territorio,
pues un incendio forestal no se genera por la accion de un factor aislado, sino que se deriva de
la accion conjunta de un grupo de factores, entre los cuales la vegetacion, los tipos climaticos, la
topografia y la actividad humana resultan especialmente significativos (Chuvieco et al., 1998).

De acuerdo con Chuvieco (2008) y Nieto y Chuvieco (2007), en la dindmica de los incendios y la
generacion de éstos, existen dos componentes fundamentales, cada uno con sus propias
variables y dando por hecho que el fuego es imprescindible como detonante:

Ignicion. Relacionada directamente con los agentes causales del fuego, asi como con las
condiciones del combustible.

Propagacion. Relacionado con el comportamiento predecible del fuego.

El tipo y estado de la cubierta vegetal, las condiciones climaticas generales y la topografia del
terreno determinan la frecuencia e intensidad de los incendios (Chuvieco et al., 1998), ademas de
los factores directos o indirectos de la actividad humana (Vélez, 1991).

La CONAFOR ha reportado 13,066 incendios en el Estado de Durango durante el periodo de 1970
a 2021, de los cuales se han generado dafios en 1,244,263 ha (CONAFOR, 2024), tal como se
muestra en la Figura IV.23.
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Figura IV.23 Distribucién histérica de incendios y superficie afectada en el Estado de Durango, 1970-2023
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Fuente: CONAFOR (2024).

Segun el analisis de riesgo de incendio forestal realizado por la CONAFOR, se puede identificar
que las zonas del Noroeste y Suroeste del estado tienen mayor riesgo, principalmente la zona
que corresponde a la Sierra Madre Occidental (Figura IV.24), debido a que se presentan los
mayores factores que posibilitan la ocurrencia de un incendio forestal, y las actividades de los
agentes causales, estos factores se refieren al comportamiento del fuego en los ecosistemas, la
clasificacion de ecosistemas, la exposicion y pendiente, la temperatura media anual, la
precipitacion media anual y la incidencia de huracanes.

Dentro del Sistema de Prediccion de Peligro de Incendios Forestales (SPPIF) de México se permite
evaluar los conglomerados de puntos de calor e incendios forestales activos y mapear la superficie
aproximada de los mismos. El sistema mapea diariamente las condiciones de sequedad del
material combustible®, el peligro de ignicion y el peligro de incendio forestal, asi como el nimero
de incendios forestales esperados. Los mapas se actualizan diariamente con base en informacion
meteoroldgica, incendios y conglomerados de puntos de calor activos.

Asimismo, este sistema incluye capas tematicas fijas, entre las que destacan la de "Riesgo de
Incendio”, asi como una subcapa denominada como “Riesgo de ocurrencia de incendio” que
mapea el riesgo de ocurrencia de incendio a partir de los factores humanos de ignicion,
incluyendo la frontera agricola, y la biomasa forestal (Monjaras-Vega et al. 2020), el mapa de
Riesgo de ocurrencia de incendio por biomasa forestal se despliega a resoluciones de 1km y 30
m (Briones-Herrera et al. 2019).

® El material combustible es la vegetacion o residuos que pueden encenderse y arder, resultando un
peligro para el inicio del fuego o su propagacion.

9

DURANGO

RNMA

SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y
MEDIO AMBIENTE




Q

Figura IV.24 Peligro de incendios forestales en el Estado de Durango
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Fuente: Elaboracion propia, con informacion de Monjaras-Vega et al. (2020).

Para estimar la probabilidad de ocurrencia Monjaras-Vega (2020) considerd como variables de
analisis:

La densidad de incendios en el periodo 2005-2018 (incendios/100km?)
Distancia a areas urbanas (km)
Distancia a caminos principales (km)
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Distancia a zonas agricolas(km)

Densidad de area urbana (area/100km?)
Densidad de poblacién (poblacion/km?)
Densidad de caminos principales (km/100km?)
Densidad de caminos secundarios (km/100km?)
Densidad de las zonas agricolas (area/100km?)

Densidad de carbono forestal (Mg Ha-1)

Cobertura arborea (%)

Elevacion (m)

Pendiente (%)

Exposicion de pendientes (grados)
Precipitacion (mm)

IV.2.3.6 Inestabilidad de laderas

La inestabilidad de laderas o proceso de remocion de masa es definida por el CENAPRED (2024b)
como la pérdida de la capacidad del terreno natural para sostenerse por si mismo, lo que deriva
en reacomodos y colapsos. Este fendmeno se presenta en zonas montafiosas donde la superficie
del terreno adquiere diversos grados de inclinacion.

Se utiliza un modelo hibrido, a través de una evaluacion indirecta (Van Westen, et al. 2003;
Guzzetti, et al. 1999). Esta metodologia permite obtener una zonificacion del peligro de
deslizamientos mediante la combinacion, la valoracion y peso relativo, de diversos factores
morfodinamicos facil de implementar en un SIG (Fabbri A. et al. 2003).

Se establecen dos submodelos, el primero corresponde a la susceptibilidad del terreno a
deslizamientos (condicionante), y el sequndo a la determinacion del umbral de precipitacion
como factor causal de deslizamiento que establece la probabilidad de ocurrencia (detonante).
Finalmente, se integran los resultados de ambos para generar la zonificacion del peligro de
deslizamientos de ladera.

Para el submodelo condicionante, los valores de entrada requeridos son el modelo digital de
elevacion (MDE), uso de suelo y vegetacion, fallas y fracturas, litologia y el calculo de la pendiente
infinita. Los factores determinantes varian de acuerdo con el area de estudio. Sin embargo, existen
factores que independientemente de la zona poseen, en general, un alto grado de trascendencia
en la estabilidad de las laderas (litologia y pendiente). Por un lado, la inclinacion de la pendiente
es responsable de que las formaciones en superficie sean altamente sensibles a pequefios
cambios en su cohesion (Remondo, J., et al, 2003), y por el otro, se ha demostrado que la
probabilidad de deslizamientos esta fuertemente influenciada por la pendiente (Perotto-
Baldiviezo, H., et al, 2004). La pendiente tiene gran importancia en practicamente todos los
procesos que tienen lugar sobre un territorio (Olaya, V. 2004). Finalmente, el angulo de la
pendiente es uno de los factores mas cominmente usados en aplicaciones SIG relacionadas con
la estabilidad de laderas (Fernandez et al. 2008).
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Figura IV.25 Peligro de deslizamientos en el Estado de Durango
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Por su parte, la litologia es el factor determinante mas comun en la mayoria de los estudios de
estabilidad (Jiménez-Peralvarez, J., et al, 2009), ademas de ser un factor importante que
determina la cohesion de los materiales y contribuye significativamente a la inestabilidad de las
laderas (Remondo, J., et al, 2003; Neuhauser, B., y Terhorst, B., 2007).

Ademas, se consideran como factores para el desarrollo de un deslizamiento, la geometria de la
pendiente o curvatura. Para el caso de la pendiente infinita y factor de seguridad, se utilizan los
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modelos simplificados de Morgenstern (1965) y Spencer (1967). De igual manera, para el
submodelo detonante, se consideran como valores de entrada la variable de precipitacion,
representada a través de periodos de retorno seleccionados con base en el calculo de un umbral
por tipo de region climatica. Por Ultimo, se incorporan los resultados de ambos submodelos y
con una suma ponderada se obtendra el mapa de peligro. Se le otorga un mayor peso al
submodelo condicionante respecto al modelo detonante.

En la Figura IV.25 se observa que las zonas de peligro de deslizamientos se ubican en todo el
estado, principalmente en las zonas con mayor pendientes, mismas que se encuentran en las
serranias en la zona oeste y norte del estado.

IV.2.4 Matrices de impacto y adaptacion

Por otro lado, desde la perspectiva de las organizaciones, el riesgo relacionado a los efectos de
cambio climéatico plantea efectos perjudiciales econdmicos y sociales, que son complejos de
estimar en sus dimensiones asociadas a la temporalidad y la magnitud, principalmente a largo
plazo y en eventos que se han vuelto recurrentes en afios recientes.

Desde el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC (AR5), la base de conocimientos sobre los
impactos y riesgos observados y proyectados generados por las amenazas climaticas, la
exposicion y la vulnerabilidad ha aumentado con los impactos atribuidos al cambio climatico y
los riesgos clave identificados. Los impactos y riesgos se expresan en términos de sus dafios,
perjuicios, pérdidas econémicas y no econémicas (IPCC, 2022).

La evaluacion de la vulnerabilidad permite identificar las relaciones causa-efecto entre el cambio
climético y su impacto en los diferentes elementos expuestos (GIZ, 2014). La vulnerabilidad se
define como el "nivel al que un sistema es susceptible, 0 no es capaz de soportar los efectos
adversos del Cambio Climatico, incluida la variabilidad climatica y los fenédmenos extremos... en
funcion del caracter, magnitud y velocidad de la variacion climatica a la que se encuentra
expuesto un sistema, su sensibilidad, y su capacidad de adaptacion” (Ley General de Cambio
Climético, 2012).

Para evaluar la vulnerabilidad, es necesario identificar las cadenas causales o impactos
potenciales, tanto del cambio climatico como del entorno natural y social. Los impactos
potenciales resultan de la combinacion entre la exposicion de los elementos y su sensibilidad ante
alguna amenaza (GlZ, 2014), ya sea de cambio climatico o de variabilidad climatica.

En el Ultimo informe de evaluacion del IPCC (AR6), publicado en 2022, y el informe previo (AR5),
publicado en el afio 2014, se ha introducido el concepto de riesgo que busca identificar y evaluar
el riesgo de impactos de cambio climatico. Este concepto fue adoptado a partir de las
evaluaciones de riesgo en la comunidad de Reduccion de Riesgo de Desastres (RRD) (GIZ-EURAC,
2017). El' IPCC (2022) define el riesgo como “el potencial de consecuencias adversas para los
sistemas humanos o ecoldgicos, reconociendo la diversidad de valores y objetivos asociados con
dichos sistemas” (IPCC, 2022).
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Bajo el enfoque del ARG, la vulnerabilidad se define como “la propension o predisposicion a verse
afectado negativamente”. La vulnerabilidad esta compuesta por la sensibilidad o susceptibilidad
al dafio y la falta de capacidad para afrontarlo y adaptarse. Se asume que la vulnerabilidad es un
componente del riesgo, pero también un enfoque de evaluacion importante de forma
independiente (IPCC, 2022).

En el enfoque ARG, los conceptos que involucran el riesgo se definen de la siguiente manera:

Exposicion: es la presencia de personas, medios de vida, especies o ecosistemas, funciones,
servicios y recursos ambientales, infraestructura, o bienes econdmicos, sociales o culturales
en lugares y entornos que podrian verse afectados negativamente.

Sensibilidad: es el grado en que un sistema o especie se ve afectado, ya sea de manera
adversa o beneficiosa, por la variabilidad o el cambio climético. El efecto puede ser directo
(por ejemplo, el rendimiento de los cultivos en respuesta a un cambio en la media, rango o
variabilidad de la temperatura) o indirecto (por ejemplo, dafios causados por un aumento en
la frecuencia de inundaciones costeras debido al aumento del nivel del mar).

Peligro: es la posible ocurrencia de un evento o tendencia fisica natural o inducida por el
hombre que puede causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como
dafios y pérdidas a la propiedad, infraestructura, medios de vida, prestacion de servicios,
ecosistemas y recursos ambientales (IPCC, 2022).

Figura IV.26 Evaluacion del riesgo en el AR6
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Fuente: IPCC (2022).
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En este sentido, la vulnerabilidad sigue siendo un elemento de evaluacion que considera
elementos de sensibilidad y capacidad adaptativa. Los componentes de exposicion y peligro
establecen la diferencia fundamental entre los enfoques de evaluacion del IPCC (2007), (y que se
usa dentro dela LGCCy el INECC) y el AR5y AR6. Sin embargo, la evaluacion de la vulnerabilidad
permite en conjunto, establecer un nivel de impactos potenciales por si misma o en conjunto
para definir un riesgo, tal como se muestra en la Figura IV.26.

Figura IV.27 Amenazas globales y locales del cambio climatico en el Estado de Durango
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Fuente: Retomado del PEACC -Durango 2012 (SEMARNAT-INE-SRNMA, 2012).

Para realizar el analisis de amenaza-riesgo se considera la informacion presentada en el PEACC-
Durango anterior (SEMARNAT-INE-SRNMA, 2012), esto debido a que la presencia de fenédmenos
climaticos y meteoroldgicos extremos estan condicionados al territorio y la variabilidad podria
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presentarse en la frecuencia y no en la ocurrencia. Como parte del analisis de la problematica, se
consideran en primera instancia, los impactos probables de la presencia de amenazas derivadas
de cambio climatico o fendmenos hidrometeorolégicos; estos impactos se categorizaron segun
su dinamica y tipo de amenaza, es decir a nivel local o nivel global, segun la Figura IV.27 y la
Figura IV.28.

Figura IV.28 Matrices de impacto directo e indirecto en el Estado de Durango
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Fuente: Retomado del PEACC -Durango 2012 (SEMARNAT-INE-SRNMA, 2012).

Asimismo, se consideraron las tablas de impacto del programa anterior para construir matrices
que permitan identificar las amenazas e impactos asociados a cada tipo de sector analizado,
segun la Figura IV.29.
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Figura IV.29 Matrices de impacto asociadas directamente al cambio climético, en el Estado de Durango
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Fuente: Retomado del PEACC-Durango 2012 (SEMARNAT-INE-SRNMA, 2012).

A partir de la informacion contenida en las tablas de impacto del programa anterior, se retomo
la informacion mas relevante para establecer un arbol de problemas (Figura IV.30), que permite
concentrar la informacion e identificar de manera mas sencilla, las problematicas, soluciones y
estrategias para establecer las medidas de adaptacion.

En la Figura IV.31 se presenta el arbol de objetivos, que replantea las problematicas identificadas
en el arbol de problemas a un estado positivo, se asume que la problematica representa un
estado negativo de las causas. En este arbol se establecen los medios y los fines que se persiguen
para cumplir con el objetivo planteado. Asimismo, se presenta en la Figura V.32 el arbol de
objetivos, con la identificacion de componentes y actividades para el planteamiento de medidas.

Finalmente, a través del analisis de informacion, se estructuran los componentes que constituyen
el anélisis de adaptacion, segun lo planteado en la Figura 1V.33, donde se busca como meta
general que el Estado de Durango incremente su resiliencia a través de la adaptacion a los efectos
del cambio climatico en su territorio.
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V  Objetivos y ejes del PEACC-Durango

El Programa Estatal Ante el Cambio Climatico de Durango tiene como objetivo mitigar los efectos
del cambio climatico y adaptarse a sus impactos mediante la implementacion de estrategias,
politicas y acciones que:

Reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl): Promoviendo el uso de
energias renovables, la eficiencia energética, el manejo sostenible de recursos naturales
y la adopcion de tecnologias limpias.

Fomenten la adaptacion a los impactos climaticos: Incrementando la resiliencia de las
comunidades, los ecosistemas y la economia ante eventos extremos como sequias,
inundaciones, lluvias torrenciales, ondas de calor, incendios forestales, frentes frios y
cambios en los patrones climaticos de temperatura y precipitacion.

Promuevan la educacion y la sensibilizacion: Incrementando la conciencia publica,
fomentando cambios en el comportamiento y fortaleciendo la capacidad de accion de
las comunidades para enfrentar el cambio climético.

Protejan la biodiversidad y los ecosistemas: Implementando medidas que aseguren la
conservacion y restauracion de los distintos tipos de vegetacion presentes en la entidad
(bosques de coniferas y encinos, pastizales y matorrales y selva tropical).

Fomenten la sostenibilidad socioecondmica: Integrando el cambio climatico en las
politicas de desarrollo para garantizar que las acciones contribuyan al bienestar humano
y a la equidad social, considerando especialmente a las comunidades vulnerables.

Para el cumplimiento de lo anterior, y con base en las contribuciones de la entidad a las emisiones
de GEl, asi como de la vulnerabilidad de las personas y del territorio ante los fendmenos derivados
del cambio climético, el PEACC-Durango identifica diez ejes sectoriales y dos transversales de
intervencion: 1. Uso eficiente de la energia y transicion hacia energias renovables; 2. Transporte
bajo en emisiones y alternativas de movilidad sostenible; 3. Aumento de la productividad agricola
y produccion sostenible de alimentos; 4. Minimizacion de la huella de carbono en la ganaderfa;
5. Gestion forestal sostenible; 6. Turismo responsable, sostenibilidad y desarrollo local
comunitario; 7. Conservacion de ecosistemas y areas verdes urbanas; 8.Gestion integral de
residuos y aprovechamiento energético; 9. Proteccion y uso eficiente de las fuentes de agua; 10.
Prevencion de los efectos del cambio climético en la salud; 11. Prevencion y atencion de los efectos
del cambio climatico; 12. Educacion y concienciacion ante el cambio climético (Figura V.1).
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Figura V.1 Ejes de accién del Programa Estatal de Accién ante el Cambio Climético de Durango

) ! Ejes
Ejes sectoriales transversales

Prevencién y atencién de los efectos del cambio climatico.
Educacién ambiental y concienciacién ante el cambio climatico.

Eje 1. Uso eficiente de la energia y transicién hacia energfas renovables.

Se refiere a la implementacion de medidas y tecnologias que permitan optimizar el consumo
energético, reduciendo el desperdicio y mejorando la eficiencia en sectores como la industria, los
servicios, los hogares y el gobierno. Al mismo tiempo, implica un cambio progresivo hacia fuentes
de energia renovable, como la solar, edlica, hidroeléctrica, geotérmica, biomasa y biogas para
minimizar la dependencia de combustibles fosiles y reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Considerando que el Estado de Durango ha presentado en los Ultimos afios un aumento en el
consumo de energfa eléctrica en el sector productivo, comercial e institucional, tanto en términos
absolutos como relativos, se definieron dos medidas vinculadas a este eje:

1. Impulso a la eficiencia energética del sector productivo e institucional.

2. Fomento de la generacion distribuida mediante sistemas de energia eléctrica renovable.

3. Potencial de cogeneracion en plantas de tratamiento de aguas residuales para
autoconsumo.

4. Programa para el mejoramiento del desempefio ambiental y energético de las viviendas.
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5. Programa para el desarrollo de un sector habitacional sostenible y resiliente ante el
cambio climatico.

Eje 2. Transporte bajo en emisiones y alternativas de movilidad sostenible.

Las medidas de este eje buscan la promocion y desarrollo de sistemas de transporte que reduzcan
significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) y otros contaminantes, al
tiempo que fomentan alternativas sostenibles y accesibles para la movilidad de personas y
mercancias. Esto incluye el uso de tecnologias limpias, la optimizacion de la infraestructura, y el
cambio hacia patrones de movilidad mas eficientes y respetuosos con el medio ambiente. Se
incluyen las siguientes medidas:

1. Planes Integrales de Movilidad Urbana Sostenible (PIMUS) de Durango, Gomez Palacio y
Lerdo.

Programa de reestructuracion de rutas para mejorar la cobertura de transporte publico.
Programa de renovacion del parque vehicular de transporte publico.

Programa de electrificacion de la flota vehicular que ofrece servicio de taxi.

Infraestructura ciclista para desincentivar el uso de vehiculos particulares.

o U A W N

Programa para fomentar el uso de la bicicleta.

Eje 3. Aumento de la productividad agricola y produccién sostenible de alimentos.

El Estado de Durango tiene un suelo con vocacion agropecuaria, y destina el 1% de su superficie
a actividades agricolas. Sin embargo, la productividad y la rentabilidad de los cultivos se ha visto
disminuida por diversos factores como plagas, sequias, falta de riego tecnificado, pérdida de
fertilidad del suelo, erosion del suelo y algunos fenémenos sociales.

Por lo anterior, se requiere mejorar la capacidad del sector agricola para producir mas alimentos
de manera eficiente y sostenible, protegiendo los recursos naturales, promoviendo practicas que
reduzcan el impacto ambiental y garantizando la seguridad alimentaria para las generaciones
presentes y futuras. Este enfoque combina innovacion, tecnologia y manejo responsable de los
recursos para equilibrar la productividad con la conservacion del medio ambiente.

Las medidas impulsadas en este eje son las siguientes:

1. Incentivar la practica de la agricultura sostenible en zonas agricolas de temporal.
Adopcion de practicas sostenibles en el uso de agua para actividades agricolas.
Promocion e impulso en el uso de fertilizantes organicos.

Recuperacion de la productividad de suelos degradados.

AN

Fomentar la conservacion de suelos en areas productivas y de preservacion del capital
natural.

6. Eficientar el manejo de residuos agricolas.
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Eje 4. Minimizacién de la huella de carbono en la ganaderia.

De acuerdo con el Inventario de Emisiones de GyCEl del Estado de Durango, el 12.77% de |
emisiones totales corresponden a la fermentacion entérica y el manejo de excretas del ha
ganadero, siendo los principales tipos de ganado el bovino, las aves de corral y el caprino. P
ello, es relevante introducir medidas para reducir las emisiones de GEI, promoviendo préactic
sostenibles que disminuyan el impacto ambiental de la produccion de carne, leche y otr
productos animales. Esto incluye el manejo eficiente de recursos, la mejora en las técnicas ¢
alimentacion, y la integracion de sistemas agroecoldgicos que contribuyan a la mitigacion d
cambio climatico. En particular, se definen para el Estado de Durango las siguientes medidas:

1. Acciones de ganaderia sostenible en zonas con potencial agroforestal.

2. Fomento del uso de dietas con forraje y aditivos en rumiantes.

3. Aprovechamiento de excretas ganaderas como abono organico y generacion de energ

Eje 5. Gestion forestal sostenible.

Durango en el sector forestal, se posiciona entre los cinco primeros estados con mas produccic
del pais, ademas de ser una de las reservas forestales mas importantes. Sin embargo enfren
diversos retos como necesidades de modernizacion de los equipos de extraccion de
aserraderos, un alto porcentaje de residuos maderables sin aprovechamiento, degradacion ¢
37.9% del territorio por deforestacion, incendios forestales, entre otros.

En este sentido la gestion forestal sostenible (GFS) permitira superar estos factores a través d
manejo responsable de los bosques para satisfacer las necesidades sociales, econdmice
ecologicas y culturales de las generaciones actuales, sin comprometer la capacidad de I
ecosistemas forestales para proveer estos beneficios a las generaciones futuras. Este enfoqt
busca equilibrar la conservacion de los recursos naturales con su uso productivo, garantizando
salud y la biodiversidad de los bosques a largo plazo mediante las siguientes medidas:

1. Técnicas de aprovechamiento forestal sostenible.

2. Reduccion y aprovechamiento de residuos maderables y su fomento en la econorr
circular de la biomasa forestal.

Programas de reforestacion.
Mecanismos de prevencion, monitoreo y combate de incendios forestales.
Gestion sostenible de los bosques y su integracion activa en los mercados de carbono.

Estimacion del potencial de captura de carbono de vegetacion xerdfila.

N v AW

Potenciar la captura de carbono de las plantaciones forestales en el estado de Durangc

Eje 6. Turismo responsable, sostenibilidad y desarrollo local comunitario.

El turismo en areas forestales puede generar tanto beneficios como impactos negativc
dependiendo de como se gestione. Estas areas suelen ser destinos atractivos debido a
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biodiversidad, paisajes naturales y oportunidades recreativas. Sin embargo, si no se lleva a cabo
de manera responsable, el turismo puede provocar degradacion ambiental, alteraciones en los
ecosistemas y conflictos con las comunidades locales.

Por ello, en este eje se busca impulsar un turismo responsable que minimice los impactos
negativos en el medio ambiente y las comunidades locales, promoviendo a su vez beneficios
economicos, sociales y culturales sostenibles. Este enfoque esta vinculado al desarrollo local
comunitario, al empoderar a las comunidades anfitrionas para que participen activamente en la
planificacion, operacion y beneficios del turismo, garantizando un crecimiento inclusivo y
respetuoso con la naturaleza y las culturas locales. Adicionalmente, busca activamente la
concienciacion de los visitantes sobre practicas responsables, como el respeto por la cultura, la
fauna y el medio ambiente; y fomentar practicas que reduzcan la huella ecoldgica del turismo,
como el uso de energias renovables, la gestion eficiente de recursos y la reduccion de desechos.
Las medidas que integran este eje son las siguientes:

1. Estimacion de la huella de carbono del turista en centros ecoturisticos.

2. Programa "no dejar huella".

3. Potenciar la captura de carbono de las plantaciones forestales en el estado de Durango.

Eje 7. Conservacidn de ecosistemas.

La conservacion de los ecosistemas y areas verdes urbanas implica proteger, restaurar y gestionar
de manera sostenible los espacios naturales en las ciudades, como parques, jardines, bosques
urbanos, humedales y corredores ecoldgicos. Estas areas no solo mejoran la calidad de vida de
los habitantes urbanos, sino que también cumplen funciones criticas para el equilibrio ambiental,
el bienestar humano y la biodiversidad.

En Durango las areas naturales protegidas (ANP) representan el 8% de la superficie estatal, y
alberga 7 ANP, 3 decretadas por la federacion (Mapimi, Rios y Montafias de la Comarca Lagunera
y Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 043 Estado de Nayarit) y 3 estatales (Cafiéon
de Fernandez, Quebrada de Santa Barbara y El Tecuan). Para su conservacion se definen las
siguientes medidas:

1. Pago por servicios ambientales en comunidades de pobreza extrema.
Fortalecimiento y creacion de Areas Naturales Protegidas.

Construccion y mantenimiento de obras de conservacion de suelo y agua.

= Y

Estrategia Estatal de Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad.

Eje 8. Gestion integral de residuos y aprovechamiento energético.

La gestion de los residuos en Durango presenta grandes retos, dado que de los 69 sitios de
disposicion final identificados, sélo el 44% presenta condiciones de manejo adecuadas. Ademés,
debido a la saturacion de las infraestructuras de confinamiento es comun la préactica de quema
de residuos, que contribuye a la generacion de carbono negro, compuesto precursor de GEI. Por
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otro lado, de los tres rellenos sanitarios mas grandes de la entidad, localizados en los municipios
de Durango, Gémez Palacio y Lerdo, sélo el de Durango inicid el proceso de cogeneracion
eléctrica en 2015, y es necesario revisar la eficiencia de su operacion y el registro de las emisiones
mitigadas. Por lo anterior, se contemplan las siguientes medidas para este eje:

1. Construccion de rellenos sanitarios eficientes y correctamente gestionados.
Aprovechamiento energético de residuos solidos urbanos.

Planta de composta Durango Green.

> oW

Ley Estatal de Economia Circular de Durango.

Eje 9. Proteccion y uso eficiente de las fuentes de agua.

De acuerdo con la CONAGUA, aproximadamente la mitad de los acuiferos del Estado de Durango
reporta una condicion de déficit, es decir, el volumen de agua extraida es superior al volumen de
agua naturalmente recargada. Estos acuiferos se localizan principalmente entre el sur y el
nororiente del estado, diez de estos acuiferos se clasifican ya sin disponibilidad, es decir, en franco
déficit y con una aguda sobreexplotacion.

Para revertir esta situacion se requiere emplear un enfoque de gestion integral de cuenca, que
garantice la conservacion, gestion sostenible y uso eficiente de los recursos hidricos, asegurando
su disponibilidad a largo plazo para satisfacer las necesidades humanas, econdmicas y
ambientales. Implica la implementacion de medidas para prevenir la contaminacion, reducir el
desperdicio, y promover practicas responsables en todos los sectores que dependen del agua.
Para ello, se han propuesto las siguientes medidas:

1. Proteccion de las fuentes subterraneas y superficiales de agua.

2. Proteccion, restauracion y conservacion de zonas de recarga de cuencas y acuiferos
(fabricas de agua").

Cosecha de agua de lluvia para usos productivos.

4. Sistema de monitoreo de precipitaciones, niveles de agua en acuiferos y corrientes de
agua hacia las presas

5. Recuperacion de los acuiferos con sobreexplotacion y altos niveles de abatimiento.
6. Mejora de la eficiencia de los sistemas municipales de suministro de agua.

7. Valorizacion de las aguas residuales tratadas como recurso hidrico.

Eje 10. Prevencién de los efectos del cambio climéatico en la salud.

Mitigar los efectos del cambio climéatico en la salud requiere fortalecer la prevencion mediante
estrategias como la vigilancia epidemiolégica, sistemas de alerta temprana, promocion de la salud
publica y adaptacion de servicios médicos frente a riesgos climaticos como olas de calor,
enfermedades transmitidas por vectores, y desastres naturales. En este sentido, el eje 10 integra
las siguientes medidas:
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1. Campafias de saneamiento y brigadas de salud.
2. Campafias de prevencion de enfermedades por ondas de calor y temperaturas extremas.

3. Sistema de alerta temprana para detectar sintomas de deshidratacion e insuficiencia renal
aguda.

4. Estudios sobre los efectos actuales y potenciales del cambio climatico en la salud humana.

Eje 11. Prevencion y atencién de los efectos del cambio climatico.

Generar conocimiento sobre los efectos del cambio climatico es clave para entender sus impactos
y disefiar soluciones efectivas. El conocimiento permite una mayor comprension de los efectos
del cambio climatico en diferentes regiones y sectores, orienta el disefio de politicas publicas mas
efectivas basadas en datos y evidencia cientifica, e incrementa la conciencia y capacidad de
adaptacion de las comunidades frente a los desaffos climaticos. Estos objetivos se buscan alcanzar
mediante las siguientes medidas:

1. Indice de vulnerabilidad climatica municipal.
2. Analisis de los efectos actuales y potenciales del cambio climatico en la economia estatal.
3. Estudios para la adaptacion al cambio climéatico y la mitigacion de emisiones de GEl.

4. Fondo de emergencia climatica.

Eje 12. Educacion y concienciacion ante el cambio climético.

Este eje busca promover la comprension, el compromiso y la accion frente al cambio climatico a
través de la educacion y la concienciacion en todos los niveles de la sociedad. Estas acciones
permitiran generar cambios de comportamiento hacia practicas mas sostenibles y una mayor
participacion ciudadana en iniciativas de mitigacion y adaptacion climatica. Para ello, se definieron
las medidas siguientes:

1. Campafia de educacion ambiental para la reduccion, redso y reciclado de residuos sélidos
urbanos (RSU).

2. Campafia de cultura del agua en el sector residencial.
3. Campafia de educacion para la salud sobre el manejo de alimentos.

4. Campafia de sensibilizacion ante el cambio climéatico de los beneficiarios de programas
sociales.

5. Campafia de sensibilizacion de la poblacion vulnerable ante el cambio climatico.
6. Foro Estatal de Cambio Climatico.

7. Programa de capacitacion docente sobre cambio climatico.
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VI Actores clave

Un actor clave en un proyecto es una persona, grupo u organizacion que tiene un impacto
significativo en el desarrollo, ejecucion o éxito del mismo.

Estos actores pueden influir en la toma de decisiones, aportar recursos esenciales o verse
directamente afectados por los resultados del proyecto. Los actores claves de un proyecto son
importante por las siguientes razones:

1. Influencia en la toma de decisiones: Su poder o autoridad puede determinar la direcciéon
del proyecto y sus objetivos.

2. Aporte de recursos: Pueden proporcionar financiamiento, conocimientos, tecnologia o
infraestructura necesaria.

3. Facilitacion del éxito del proyecto: Su apoyo y compromiso son cruciales para la
aceptacion y viabilidad del proyecto.

4. |dentificacion y mitigacion de riesgos: Al conocer sus expectativas e intereses, se pueden
anticipar y gestionar posibles obstaculos.

5. Garantia de sostenibilidad: Involucrarlos activamente ayuda a que los resultados del
proyecto sean viables a largo plazo.

En el desarrollo de las 60 medidas incluidas en el PEACC-Durango 2025-2035 se identificaron de
forma indicativa mas no limitativa la participacion de 64 actores clave, de los cuales 37 pertenecen
a la esfera publica, 12 al sector privado, 6 a la academia y el apoyo técnico, y 9 a las diferentes
formas de organizacion de la sociedad civil (Figura VI.1).

Durante la elaboracion del PEACC-Durango 2025-2035 la consulta a los actores clave tuvo lugar
mediante las siguientes acciones:

1. Entrevistas a autoridades para conocer los avances de las medidas programadas en el
programa anterior, con el objetivo de valorar su continuidad, revisar sus alcances o
modificar el enfoque para mejorar su vinculacion a los objetivos del PEACC.

2. Encuestas en linea para evaluar la factibilidad institucional, financiera, politica, normativa,
técnica y social de las medidas, y brindar observaciones generales sobre su relevancia, las
instancias participantes, y su vinculacion con otros programas sectoriales.

3. Talleres de consulta para presentar las medidas propuestas, profundizar sobre las
actividades de cada medida, las instancias participantes, las metas, presupuesto y fuentes
de financiamiento.

O

DURANGO

RNMA

SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y
MEDIO AMBIENTE




SECTOR PRIVADO

79

Figura VI.1 Mapa de actores clave del PEACC-Durango 2025-2035
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COMUNITARIAS BOMBEROS

ORGANIZACIONES DE CERTIFICACION
DE PROYECTOS DE CAPTURA DE
CARBONO

SOCIEDAD CIVIL

Fuente: Elaboracion propia.
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VIl Linea base de emisiones

La linea base de emisiones de gases de efecto invernadero es una referencia clave para medir y
monitorear las emisiones actuales y proyectadas en un sector, region o pais, comparandolas con
escenarios futuros. La linea base de emisiones tiene las siguientes aplicaciones:

Permite medir los avances en la reduccion de emisiones y evaluar el impacto de politicas de
mitigacion.
Proporciona una base solida para desarrollar estrategias y compromisos climéaticos, como los

establecidos en las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDCs) o en los Programas
de Cambio Climético.

Facilita la comparacion con otros paises, regiones o sectores y fomenta la cooperacion
internacional.

La linea base de emisiones del Programa Estatal de Accion ante el Cambio Climéatico muestra la
trayectoria de las emisiones de Durango para el periodo 2010-2035. La linea base se construy6
en dos etapas. Las emisiones del periodo 2010-2022 provienen del Inventario Estatal de Emisiones
de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero de Durango, afio de reporte 2022, cuando se
contabilizaron 13.2 millones de toneladas de COze. Para ello, se empled la metodologia del IPCC
para todo el periodo, lo que asegura la consistencia de los meétodos para garantizar
comparabilidad en el tiempo. Ademas, incluye las emisiones para los cuatro sectores definidos
por el IPCC.

Figura VII.1 Linea base de emisiones del PEACC-Durango 2025-2035
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Fuente: Elaboraciéon propia.

Como se observa en la Figura VIL1, se presenta una tendencia a la baja de las emisiones entre
2010 y 2013, asociado principalmente, a un cambio en el uso de combustibles en las plantas de
generacion de energia eléctrica, que desplazoé parcialmente el consumo de combustéleo en favor
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del gas natural. Situacion que se revierte ligeramente en los afios posteriores, y que ocasiona un
repunte de las emisiones totales hasta el 2018. La coyuntura de la pandemia por COVID-19 se
manifiesta con un ligero descenso y estancamiento de las emisiones que comienza a recuperarse
claramente a partir del 2023.

Por otro lado, la trayectoria de las emisiones entre 2023 y hacia el afio 2035, se estimo con base
en la proyeccion de las emisiones del primer periodo, que asume condiciones tendenciales de
crecimiento demografico y de la actividad econdmica, asi como la ausencia de cambios en la
tecnologia, en particular, como parte de las politicas de mitigacion.

El escenario tendencial de emisiones de GEI para el afio 2025 se estimd en cerca de 14 millones
de tCOze, para el afio 2030 se proyectan un total de 15.6 millones, y finalmente, para el afio 2035,
las emisiones estatales se estimaron en 17.5 millones. Esta proyeccion de las emisiones de GEI no
incluye las absorciones de CO; por la captura de carbono en el sector ASOUT (Figura VI.1).

El desglose de la linea base por sectores, de acuerdo con el IPCC se presenta en la Tabla VII1,
donde se aprecia la mayor contribucion del sector energia con el 56% de las emisiones estatales.
En este sentido, y con relacion a las acciones de mitigacion de emisiones por consumo de energia
eléctrica, cabe destacar que la cuarta parte de las emisiones estatales de GEI corresponde a la
operacion de las centrales de generacion eléctrica, y que si bien las ventas de energia eléctrica
del Estado de Durango han crecido a un ritmo de 1.44% promedio anual de 2010 a 2022, la
generacion eléctrica bruta excede uno a tres el consumo estatal. Asi, las acciones de eficiencia
energética de este programa tienen un impacto limitado frente al volumen total de la energia
eléctrica producida y que se consume fuera del Estado. Adicionalmente, debe considerarse que
CFE esta construyendo una nueva central de ciclo combinado en el municipio de Lerdo que
tendré una capacidad de 350 MW y que abastecera al Bajio asi como a otras entidades del norte
del pais, lo que incrementara de forma importante el consumo de gas natural y las emisiones de
GEl.

Tabla VII.1 Linea base de emisiones del PEAC

Sector

tCOze
[1] Energia 7,988,598 7,782,463 8,698,285 9,721,879
[2] PIUP 119,122 123,745 138,307 154,582
[3] ASOUT 4,356,738 5,218,060 5,832,109 6,518,418
[4] Residuos 748,600 856,011 956,745 1,069,332
Emisiones totales de GEl 13,213,058 13,980,278 15,625,445 17,464,211

Fuente: Elaboracion propia.
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VIl Metas del PEACC-Durango 2025-2035

El PEACC-Durango 2025-2035 establece metas en materia de mitigacion de GEl'y de adaptacion
al cambio climatico, para cada una de las 60 medidas definidas.

VIII.1 Metas de mitigacion

En materia de mitigacion los objetivos definidos por el PEACC-Durango 2025-2035 buscan dar
continuidad a las acciones de mitigacion de gases de efecto invernadero implementadas por las
distintas dependencias de la administracion estatal y generar los incentivos adecuados para
promover la participacion del sector privado, los municipios y la comunidad en general para
lograr una reduccion de 12.5 millones de toneladas de COe al afio 2035. Esta meta permitira
reducir en 7% las emisiones proyectadas al 2035 (Tabla VIIL1).

También, se plantean diversos estudios para explorar la posibilidad de desarrollar proyectos de
reduccion de emisiones en los sectores de residuos y transporte.

Finalmente, se busca preservar y fortalecer la capacidad de absorcion de CO; de los sumideros
de carbono existentes en la entidad, vinculando su conservacion con iniciativas que generen
beneficios para las comunidades locales.

Tabla VIII.1 Proyeccién de emisiones y reduccién PEACC-Durango 2025-2035

Acumulado
2025 2030 2035 0252035

tCOze
Emisiones de Linea Base (LB) 13,980,278 5,625,445 17,464,211 172,305,685
Reduccion estimada de emisiones del PEACC- 1043717 146,066 117011 12,519,087
Durango
. Reduc}aon estimada de emisiones del sector 44,217 63,654 90,039 715,411
Energia
- Reduccion estimada de emisiones del sector
Agricultura, Silvicultura y Otro Usos de la Tierra 999,500 1,066,615 1,060,847 11,660,594
(ASOUT)
. Red.ucoon estimada de emisiones del sector . 15,797 19,225 143,082
Residuos
Escenario de emisiones con el PEACC-Durango 12,936,561 14,479,379 16,294,100 159,786,598
Reduccion esperada de emisiones respecto a la LB 7.5% 7.3% 6.7% 7.3%

Fuente: Elaboracion propia.

A nivel sector, la mayor reduccion de emisiones se concentra en la conservacion de los sumideros
de carbono reportados en el sector ASOUT, con el 93% de las emisiones mitigadas. En segundo
lugar, se encuentran las medidas del sector Energia con el 6%; y en tercer lugar, las reducciones
esperadas del sector Residuos que representan el 1% de la mitigacion esperada. Esta distribucion
se observa en la Figura VIIL1.
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Figura VIII.1 Proyeccién de emisiones de GEI del PEACC-Durango 2010-2035

= | [nea base de emisiones (IPCC) - - — Mitigacion del sector Energia
= Proyeccion de emisiones e Mitigacion del sector Residuos
con el PEACC Durango mmm Mitigacion del sector ASOUT

Fuente: Elaboracion propia.

VIIl.2 Metas de adaptacion

Los objetivos de la adaptacion al cambio climatico estan orientados a reducir la vulnerabilidad de
las comunidades, ecosistemas y sistemas socioecondmicos frente a los impactos adversos del
cambio climatico. Los objetivos particulares se enfocan en:

1.

Incrementar la resiliencia: Fortalecer la capacidad de los sistemas naturales y humanos
para adaptarse, responder y recuperarse de los efectos del cambio climatico.

Reducir riesgos climaticos: Identificar, evaluar y minimizar los riesgos asociados a
fendmenos extremos como sequfas, inundaciones y olas de calor.

Proteger los ecosistemas y la biodiversidad: Implementar estrategias que permitan la
conservacion y restauracion de ecosistemas clave, asegurando su funcionalidad como
reguladores climaticos y proveedores de servicios ambientales.

Fortalecer la seguridad alimentaria y el acceso al agua: Desarrollar medidas que
garanticen la producciéon sostenible de alimentos y el acceso equitativo a recursos
hidricos, incluso en condiciones climéaticas adversas.

Promover la vivienda resiliente: Disefiar entornos urbanos capaces de resistir los impactos
del cambio climatico, y contribuir activamente con la reduccion de emisiones de GEl
mediante acciones de eficiencia energética, uso de ecotecnologias y disefio climatico
adecuado.
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6. Fomentar la participacion comunitaria y la equidad social: Involucrar a las comunidades,
especialmente a las mas vulnerables, en la planificacion e implementacion de estrategias
de adaptacion, garantizando justicia climatica.

7. Fortalecer la capacidad de monitoreo y respuesta: Mejorar los sistemas de alerta
temprana y las capacidades de investigacion para anticipar y gestionar los efectos del
cambio climatico.

8. Promover politicas y financiamiento sostenible: Desarrollar marcos legales y econémicos
que apoyen la implementacion de medidas de adaptacion, priorizando las inversiones en
sectores vulnerables.

IX Medidas del PEAC Durango

El PEACC-Durango 2025-2035 estructura sus objetivos y metas a través de 12 ejes y 60 medidas,
éstas Ultimas se clasifican en 23 medidas de mitigacion, 33 medidas de adaptacion y 4 medidas
de sinergia (Figura IX.1).

Figura IX.1 Medias del PEACC-Durango 2025-2035

33

Medidas de
Adaptacién

23 4
Medidas de Medidas de
Mitigacion ; Sinergia

Fuente: Elaboracion propia.

Las medidas definen acciones particulares en diferentes escenarios temporales: corto plazo (un
aflo), mediano plazo (uno a tres afios) y largo plazo (tres a cinco afios); y promueve la
participacion de los sectores publico, privado y social.

IX.1 Medidas de mitigacién

El componente de mitigacion del cambio climatico tiene como objetivo la reduccion de emisiones
de gases y compuestos de efecto invernadero, generadas por las actividades antropogénicas, e
incluye las acciones que permiten la captura de carbono en sumideros.
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En este sentido, se proponen medidas para los siguientes ejes estratégicos: Uso eficiente de la
energia y transicion hacia energias renovables, Transporte bajo en emisiones y alternativas de
movilidad sostenible, Minimizacion de la huella de carbono en la ganaderia, Gestion forestal
sostenible, Conservacion de ecosistemas y areas verdes urbanas; y Gestion integral de residuos y
aprovechamiento energético.

En este grupo se enlistan 23 medidas que contribuyen a la reduccion de emisiones de GEl, de las
cuales 10 lo hacen de forma directa, y 13 inciden de manera indirecta en la huella de carbono de
la poblacion, las actividades econdmicas y los ecosistemas del estado de Durango.

Las medidas de mitigacion se desarrollaron a partir del proceso descrito en la Figura 1X.2, que
incluye la vinculacion con los resultados del Inventario Estatal de Emisiones de GyCEl de Durango
2010-2022, asi como la revision de facultades a nivel subnacional y local para implementar o
apoyar el desarrollo de medidas de mitigacion por parte de los sectores privado y social, la
consulta de actores clave para definir alcances factibles, y la estimacion de potenciales de
reduccion de emisiones.

Figura IX.2 Proceso para la determinacién y seleccién de medidas de mitigacién

Descripcion de

Categorias principales Analisis medidas Seleccién de medidas Estimaci6n de
medidas finales

de emisi6n previas de mitigacion potenciales de
mitigacién

Documentacion y
elaboracion de fichas
descriptivas.

« Identificacion de Andlisis de medidas « Integracién de ejes por « Identificacion de metas de
principales fuentes de de mitigacién del sector y medida. acuerdo con el contexto
emisién de GEL. PEACC 2012 - Jerarquizacion a través localy consulta con

Identificacién de de consulta de actores actores clave.
medidas especificas. Estimacién de potencial de

reduccién de GEl a lo largo

Identificacién de ejes . del periodo de
de accion.

Fuente: Elaboracion propia.

IX.2 Medidas de adaptacion

En el desarrollo de las medidas que comprenden este programa se siguieron las actividades
planteadas en la Figura IX.3. Las acciones planteadas en esta actualizacion son retomadas del
Programa Estatal de Accion ante el Cambio Climéatico de Durango publicado en 2012, generadas
a través de consultas y talleres publicos, las cuales se revisaron para responder a los escenarios
esperados de temperatura y precipitacion para Durango, asi como al anélisis de vulnerabilidad.
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Figura IX.3 Proceso para la determinacién y seleccién de medidas de adaptacion

Escenarios de Analisis de riesgo Andlisis de drboles de Descripcion de
cambio climatico actual problemas y medidas medidas finales
previas
« Descripcion de Descripcion del riesgo Relacién causa-efecto de + Documentacion y
escenarios. derivado de fenomenos kidindmicaldellosiststos elaboracién de fichas

. analizados. o
« Probables efectos en meteorolégicos. T . descriptivas.

sujetos analizados. extremos y variabilidad impacto del PEACC 2012
climatica. Identificacion de medidas
especificas.

Identificacion de ejes de
accién.

& G =)

Fuente: Elaboracion propia.

El resultado de las consultas con actores clave derivd en el planteamiento de 33 medidas de
adaptacion, mismas que fueron analizadas, seleccionadas y reorganizadas para estructurase en
concordancia a los ejes del PEACC.

Se planted la estructura de organizacion de medidas por tematicas y ejes a partir de la Politica
Nacional de Adaptacion (NAP, por sus siglas en inglés) prevista en la Ley General de Cambio
Climatico (LGCC, 2012) que tiene como objetivo orientar la implementacion del componente de
adaptacion a través de procesos colaborativos y multisectoriales (NDC, 2020). Se incluyen
elementos transversales de politica de adaptacion y enfoques de Adaptacion basada en
Comunidades (AbC), Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE) y Adaptacion basada en la
Reduccion del Riesgo de Desastres (AbRRD). Asimismo, se consideran los sistemas de poblacion,
ecosistemas, sistemas productivos, seguridad alimentaria, recursos hidricos, infraestructura
estratégica y patrimonio cultural.

La estructura de los ejes estratégicos y sectores se presentan en la Figura IX.4. A partir del
planteamiento anterior, se establecen las medidas de adaptacion identificadas que buscan
cumplir el objetivo de adaptacion, como se detalla en la Figura IX.5.

IX.3 Medidas de sinergia

Se proponen 4 medidas de sinergia, es decir, que contribuyen tanto a la reduccion de emisiones
de GEI (mitigacién) de forma indirecta, como a la adaptacion y construccion de resiliencia, frente
a los peligros del cambio climético. De este grupo de medidas, la relativa al Pago por servicios
ambientales en comunidades de pobreza extrema contribuye de forma directa con la mitigacion
de GEl a través de acciones de conservacion de ecosistemas.
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IX.4 Medidas del PEACC-Durango por eje de accion

A continuacion se detallan las medidas consideradas en el PEACC-Durango 2025-2035, de
acuerdo con doce sectores o ejes de intervencion.

IX.4.1 Uso eficiente de la energia y transicién hacia energias renovables.

IX.4.1.1Impulso a la eficiencia energética del sector productivo e institucional.

EME1 ENERGIA MITIGACION

Impulso a la eficiencia energética (EE) del sector productivo e institucional (comercio,

Nombre . . ) )
servicios, gobierno e industria).

Objetivo Reducir el consumo de electricidad y de combustibles respecto a la linea base.

El Estado de Durango ha presentado en los Ultimos afios un aumento en el consumo
de energia eléctrica en el sector productivo, tanto en términos absolutos como
relativos (por unidad productiva, comercial o institucional). De 2014 a 2022 se registro
un incremento a una tasa media anual de 1.98%, pasando de 342.3 MWh/unidad a
400.4 MWh/unidad al afio. El alumbrado publico, por su parte, si ha registrado
mejoras en el mismo periodo al pasar de 48 a 38 kWh por habitante al afio en
promedio en el estado, una tasa media de disminucion de 4.5% anual.

En cuanto al uso de combustibles, en el sector industrial los més utilizados en
términos energéticos (PJ) fueron el gas natural (61%), el diesel y gasolina (15%) v la
madera (13%) en 2022. El combustdleo practicamente se ha descontinuado. En el
ambito comercial, de servicios e institucional, el mas usado fue el gas LP (78% en
2022). El consumo de combustibles se ha mantenido con aumentos moderados
durante la ultima década en términos absolutos.

Sin embargo, al estimar la intensidad energética, que es una medida de eficiencia
energética, considerando a toda la actividad energética del Estado de Durango
respecto al PIB generado anualmente, se encuentra que entre 2014 y 2022 ésta ha
disminuido a un ritmo de 6.8% anual (de 594 a 337 GJ por cada millén de pesos del
PIB), es decir, ha habido una mejora en la eficiencia energética en términos generales,
lo cual no se ha visto reflejado en el sector productivo y comercial en forma
contundente, y dichas mejoras constituyen un area de oportunidad para este sector.
Reducir el consumo conjunto de energia eléctrica y térmica en las instalaciones y
procesos del sector productivo e institucional en al menos 2.3% anual, que es la
tercera parte de la reduccion lograda en la intensidad energética global del Estado
de Durango entre 2014 y 2022 (estimada en 6.8% anual).

- Horizonte . Responsabl
Actividades generales . Participantes P
de tiempo e

1. Establecer la linea base del consumo energético para Corto Asociaciones
cada uno de los sectores productivos e institucionales 1270 empresariales,
del estado, normalizados con el PIB estatal. P SRNMA

Contexto

Meta(s)
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2. ldentificar los principales subsectores industriales,
comerciales, de servicios e institucionales responsables
de la mayoria del consumo energético del sector
productivo del estado, asi como las actividades vy
procesos especificos que requieran de mejoras.

Asociaciones
Mediano  empresariales,
plazo SEDECOy
SRNMA

3. Elaborar una gufa basica de gestion energética para los
principales giros comerciales, de servicios e

instituci i ifi { . Medi EDE
institucionales identificados, asf como de las principales ediano S COy

. i o » plazo SRNMA

recomendaciones de mejora de eficiencia energética
en los procesos o actividades de mayor consumo.

4. Para la industria, elaborar programas de facilitacion de
diagnosticos  energéticos 'y planes de gestion Largo
energética ISO 50001, o similar, que les permita a las | SEDECO
industrias de mayor consumo mejorar sus procesos y p1azo
aumentar su eficiencia energética.

5. Gestionar y facilitar recursos financieros nacionales e SEDECO
internacionales para los sectores comercial, de servicios
e industrial, enfocdndose en aquellos cuyos planes de Largo SEDECO
gestion energética reporten el mayor potencial de plazo

reducciéon en el consumo energético de sus
instalaciones.

Costo .estlmado 5 millones de pesos (guias). Fuente(s) del SEDECO y sector privado.
y/o asignado recurso

Numero de lineas base
elaboradas.

NuUmero de guias basicas
desarrolladas y difundidas.
NuUmero de empresas con
programas de gestion
energética.

Cantidad de financiamientos
para mejorar la EE otorgados.

\illeNIETle il NIOIIM ODS 7 Energia asequible y no contaminante (7.3), ODS 9 Industria, innovacién e
ODS infraestructura (9.4).
\,\/I|[r;zulaoon alas Mitigacion: Uso eficiente de la energia.

X.4.1.2  Fomento de la generacion distribuida mediante sistemas de energia eléctrica renovable.

EME2 ENERGIA | MITIGACION |

Fomento de la generacion distribuida mediante sistemas de energia eléctrica
Nombre
renovable.

Obietivo Aumentar la generacion distribuida con energfas renovables del sector publico y
) productivo que aprovechen los recursos energéticos naturales disponibles

Tasa media de
crecimiento anual
(TMCA) del consumo
de energia del sector
con respecto a las
lineas base
establecidas.

Métricas de
impacto

Métricas de
seguimiento
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localmente a través de un sistema de incentivos para el sector publico, comercial, de
servicios e industrial.

El consumo energético en la ciudad de Durango representa poco mas del 25% del
total utilizado en el estado, siendo el sector industrial el principal consumidor, con
casi el 50% de la electricidad demandada. La electricidad proviene mayoritariamente
de las centrales de ciclo combinado, con una pequefia fraccidon generada a partir de
biogas.

La generacion distribuida (GD) es la capacidad de los particulares para generar su
propia energfa eléctrica (con una capacidad total instalada no mayor a 500 kW si se
requiere una interconexion con CFE al Sistema Eléctrico Nacional), ya sea en casa
habitacion, comercio, edificio, pequefia 0 mediana industria y sector agropecuario.
La GD ha registrado aumentos en el Estado de Durango: en 2017, la GD instalada era
de 5.7 MW, y para 2022 llegé a 37.1 MW, es decir, aumentd mas de seis veces en
cinco afios. En términos de su aporte a la capacidad limpia total instalada en el
estado, en 2017 ésta equivalia apenas al 0.26%, pero para 2022 ya representaba el
2.27%. En 2022, la generacion distribuida de Durango representd el 1.56% de la
capacidad de generacién distribuida total del pafs.

Durango se distingue como uno de los estados con mayor radiacion solar en México,
alcanzando un promedio de 5.7 kWh/m?/dia. En este contexto, la energia solar es la
fuente con mayor potencial en el estado, seguida por la energia geotérmica,
hidraulica, edlica y biomasa. Asi, la mayor tecnologia usada en el estado es la solar
fotovoltaica, que es aproximadamente el 96% de la generacién distribuida de
Durango. A nivel nacional, el sector productivo tiene el 55% de la capacidad instalada,
y es probable que sea el caso en Durango. Del mismo modo, las principales zonas
Contexto urbanas de Durango tienen un importante potencial de generacién con energia
edlica, después de la solar. En términos de superficie; no obstante, la industria
maderera en las zonas serranas es de las mas importantes del pais, y el 13% de la
energia de toda la industria del estado proviene de la madera. Asi, el potencial de
generacion eléctrica renovable solar, edlica y con biomasa es muy relevante.

Desde 2017, Durango ha contado con empresas que practican la cogeneracion
utilizando energias renovables. La primera de estas fue una empresa comunitaria
forestal, que aprovechd sus residuos sélidos forestales para generar 490 kWh y calor
para diversos procesos, como el secado de madera. En la actualidad, existen
empresas que utilizan energia solar térmica y fotovoltaica para el calentamiento de
agua, el acondicionamiento de aire, la refrigeracion y la generacién eléctrica.
Ademas, Durango alberga empresas especializadas en la venta de equipos para
energias renovables. En 2024, se inicid la construccion en el Estado de un centro de
produccion de celdas y paneles solares con una capacidad de 2.4 GW, lo que equivale
a la fabricaciéon de 160 millones de celdas y mas de un millon de mddulos
fotovoltaicos. Este centro tiene planes de expansion futura, con la intencion de
diversificar sus actividades hacia el desarrollo de baterfas de almacenamiento.
La implementacion de energias renovables en el sector industrial conlleva una serie
de beneficios tanto energéticos como ambientales, ademas de promover la transicion
hacia fuentes de energia limpias y sostenibles. La generacion distribuida permite a las
empresas producir su propia electricidad, lo que reduce su dependencia de la red
eléctrica convencional. A pesar de los desafios normativos y de infraestructura, el uso
de energias renovables ofrece ventajas econdmicas y ambientales sustanciales.
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Elaborar Programa para Impulsar el Uso de la Generacién Distribuida con energia
renovable en el Sector Productivo.

Lograr un crecimiento de la GD con energias renovables a una tasa media anual
de 9.5% tanto en capacidad instalada (MW) como en energia generada (MWh), de
acuerdo con lo que se establece en el escenario de planeacién para la generacion
distribuida solar FV de SENER (PRODESEN 2024-2038).

Horizonte
Actividades generales Participantes \ Responsable
de tiempo

. Identificar el potencial de generacién distribuida
renovable en los sectores publico, comercial, de servicio
e industrial de pequefia y mediana escala.

Meta(s)

Mediano
plazo

2. Establecer los escenarios de implementacion para cada
subsector con base en la meta de penetracion y un = Mediano
analisis de costo-beneficio y curva de costos marginales plazo
de abatimiento.

3. Elaborar el Programa para Impulsar el Uso de

Generacién Distribuida con energias renovables en el
Sector Industrial.

Mediano
plazo

Asociaciones
empresariales

4. Impartir talleres y pléticas sobre los beneficios de la Mediano SEDECO

implementacion de la cogeneracidon en el sector 1270 SEDECO
industrial. P
SRNMA
5. Brindar asesorias técnicas y financieras de los sistemas .
.y Mediano
de GD renovables en cada uno de los entes publicos o 270 CFE
privados con potencial de generacion. P
6. Negociar ante CFE la facilitacion y gestion de los nuevos .
. g s Mediano
contratos de interconexion a la red publica de los olazo

sistemas de GD previstos cuando sea necesario.

7. Gestionar y facilitar los recursos financieros nacionales o
internacionales para la instalacion de GD renovable en = Mediano
los sectores publico, comercial, de servicios e industrial plazo
previstos.

8. Vincular a las PYMES con fuentes de financiamiento para = Mediano
la adquisicion de los sistemas de cogeneracion. plazo

C(?sto CEIMEE /2 2 millones de pesos (diagnosticos). FUSIIEEIE) el
asignado recurso

Numero de empresas y
dependencias incorporadas al
programa.

Numero de analisis de potenciales
de GD renovables.

SEDECO y sector
privado.

TMCA de capacidad
instalada de GD
renovable.

TMCA de generacion
de energia eléctrica

Meétricas de Meétricas de

seguimienta Aumento de la TMCA de Impacto renovable con GD
capacidad instalada (MW). (MWh).
Cantidad de financiamientos para Emisiones evitadas de
GD renovable otorgados. GEI (tCOze).
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V|ncuIaC|on ERleI ODS 7 Energia asequible y no contaminante (7.2), ODS 9 Industria, innovacion e
infraestructura (9.1, 9.4).

Vinculacién a las e T

- Mitigacion: Generacion eléctrica.

IX.413  Potencial de cogeneracién en plantas de tratamiento de aguas residuales para autoconsumo.

EME3 ENERGIA MITIGACION
Potencial de cogeneracidon en plantas de tratamiento de aguas residuales para
autoconsumo.

Reducir la huella de carbono, energética e hidrica de las plantas de tratamiento

de agua residual, con el fin de minimizar su impacto ambiental y promover la

sostenibilidad en su operacion.

Aumentar la eficiencia en el tratamiento de aguas residuales domésticas.
De acuerdo con el dltimo inventario de emisiones de GEl, el Estado de Durango
cuenta con 312 plantas de tratamiento doméstico (PTAR), con un caudal tratado de
411 m? por segundo (129.72 millones de metros clbicos anuales), siendo la
tecnologia de lodos activados la de mayor uso (64.6%), seguido por lagunas de
estabilizacion (34.1%). A pesar del gran nimero de PTAR en operacion, un nimero
importante no lo hace adecuadamente. Para atender esta situacion, se lleva a cabo
Contexto un programa de mejora de la infraestructura hidrica municipal que ofrece energias
alternativas para mejorar y garantizar un mejor tratamiento, sobre todo en
comunidades de alta y muy alta marginacion.
Otro limitante es el consumo de energia eléctrica que requieren las PTAR para su
adecuada operacion, por lo que es necesario implementar energias renovables para
la operacion de las PTAR que se traduzcan en un ahorro energético y econémico
con beneficios ambientales.

Estimar el potencial de cogeneracion en PTAR del Estado de Durango.
Meta(s) Evaluar técnica y econdmicamente las PTAR seleccionadas.
Elaborar un programa para la implementacion de la cogeneracion en PTAR.

Horizonte de -
Actividades generales Participantes | Responsable
tiempo

Objetivo

1. Evaluacion del proyecto de ingenieria. Corto plazo
2. Elaboracion del flujo de caja. Corto plazo
3. Célculos de viabilidad. Corto plazo CAED
CAED
4. Andlisis de sensibilidad. Corto plazo SRNMA
5. Elaboracion  del  Programa  para la
implementacion de cogeneracion en Plantas de  Mediano plazo
Tratamiento de Aguas Domésticas.
Costo estimado 1 millén de pesos Fuente(s) del . CAED
/o asignado peses. recurso - BANOBRAS
Métricas de Métricas de Emisiones evitadas de GEl

Potencial de cogeneracion.

seguimiento

impacto tCOze).

O
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AUl IIENCGIIM ODS 6 Agua limpia y saneamiento (6.3), ODS 7 Energfa asequible y no contaminante
ODS (7.2.7.a), ODS 13 Accion por el clima (13.2).

Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de cambio
climético.

Mitigacion: Residuos.

Vinculacién a las
NDC

IX.4.1.4  Programa para el mejoramiento del desempefio ambiental y energético de las viviendas.

EME4 ENERGIA MITIGACION

Programa para el mejoramiento del desempefio ambiental y energético de las
viviendas.

_ Promover la mejora constructiva y tecnoldgica de las viviendas existentes para
Objetivo o 4 . 4 .
reducir su impacto ambiental y elevar la calidad de vida de sus habitantes.

La situacion de la vivienda en el Estado de Durango es compleja. Al 2020 existian
493,698 viviendas particulares habitadas, y se estimé que alrededor del 20% no
tenfa agua entubada dentro de la vivienda ni un drenaje conectado a la red
publica, 1.3% tenia piso de tierra, 0.7% techos endebles, y 0.4% muros endebles.
Ademas, entre 2016 y 2022 la carencia por acceso a los servicios basicos de la
vivienda aumentd de 8.1% a 9.7% vy la carencia por calidad y espacios de la
vivienda, de 7% a 8.3%. Se estimod que 4% de las viviendas estaba en condiciones
de hacinamiento (el 67.5% solo tenfa 10 2 dormitorios cuando en promedio habia
3.76 habitantes por vivienda en el estado).

Si bien se ha avanzado en mejorar algunas de las condiciones de la vivienda, los
rezagos son importantes y las condiciones de sostenibilidad en las mismas no han
sido todavia evaluadas. Sin embargo, se sabe que, por ejemplo, el consumo de
energia eléctrica promedio estatal en 2022 fue de 1,179 kWh por vivienda, el cual
crecid 3% con respecto al afio 2014, y es un consumo relativamente alto
considerando que en el estado predominan las tarifas residenciales 1y 1B, que son
tarifas para zonas templadas. También se sabe que el uso de lefia es muy elevado
en el estado, siendo un riesgo para la salud de las personas tanto al cocinar como
al calentar los espacios.

Consumo habitacional 2022
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La figura muestra el consumo medio mensual por vivienda del estado, y se observa
como aumenta en los meses de junio a octubre, con su maximo en julio, lo que
revela la necesidad de enfriamiento en las viviendas.

Es probable que esto se deba al uso de aires acondicionados poco eficientes o
mal utilizados, pero ello se agrava por el empleo de materiales de construccion
para las envolventes que no son adecuados o que carecen de aislamientos
térmicos apropiados. Esto impacta no sélo ambientalmente sino también en la
economia y confort de las familias. En el &mbito rural, es necesario promover
alternativas al uso de lefia, ya sean de gas o solares.

Mejorar la eficiencia energética tanto térmica como eléctrica de las viviendas,
principalmente en todas aquellas donde la poblacion méas vulnerable ya se
beneficie de los programas existentes de mejoramiento de vivienda, para reducir
su impacto ambiental y aumentar la calidad de vida de sus habitantes.

Horizon
Actividades generales Participantes |Responsable

Determinar el universo de viviendas donde es
necesario hacer intervenciones de mejoras sostenibles
en conjunto con los programas existentes.

Meta(s)

Corto plazo

2. Analizar la situacion de los materiales de construccion
en relacion con el confort térmico y el clima, los
consumos de electricidad, de gas y de lefia (cocina y
calefaccion), el uso de agua y el tipo de drenajes, etc.
encontrados en las viviendas seleccionadas para
proponer los principales ejes de intervencion
sostenible (materiales de construccion, aislamientos
térmicos, sistemas solares FV, estufas y calentadores
solares, sistemas de ahorro de agua, fosas sépticas,
etc.).

3. En las inspecciones de las casas seleccionadas para

Autoridades
municipales

Mediano Comunidades

plazo
SRNMA

COESVI

Desarrolladores COESVI

de vivienda

intervencion, disefiar las mejores estrategias de mejora
de la eficiencia energética y de reduccion del impacto
ambiental, dando siempre preferencia a las medidas
pasivas y bioclimaticas antes que a las tecnoldgicas.
Gestionar y facilitar los recursos financieros, ya sea a
crédito o a fondo perdido, y ejecutar las medidas
proyectadas en las viviendas.

Dar seguimiento a las viviendas intervenidas para
corroborar la eficacia de las medidas ejecutadas y el
correcto uso de los sistemas instalados; hacer los
ajustes necesarios de manera que se logre una
disminucion efectiva en el consumo de energia y una
mejora en la calidad de vida de sus habitantes.

Fuente(s) del

Mediano
plazo SEDATU

CONAVI
Mediano

plazo SHF

Instituciones

Financieras
Largo plazo

COESVI

Lo Esillines 3 millones de pesos (diagnodsticos)
y/0 asignado P 9 ‘

recurso
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Métricas de
seguimiento

Vinculacién a los
ODS

X415 Programa
climético.

ESE4

Definicion del universo de
viviendas que necesitan
intervencion.

Definicion de los ejes estratégicos
de intervencion.

Cantidad de financiamientos
otorgados.

NUmero de viviendas
intervenidas y con seguimiento.

Porcentaje de viviendas
intervenidas respecto al
universo total.
Tendencia del consumo
promedio de energia
residencial.

Emisiones GEl reducidas
por la eficiencia
energética residencial.

Métricas de

impacto

ODS 1 Fin de la pobreza (1.4), ODS 6 Agua limpia y saneamiento (6.b), ODS 7 Energia
asequible y no contaminante (7.1, 7.2, 7.3), ODS 11 Ciudades y comunidades sostenible
(1.1).

Vinculacién a las |GG—_—_— . ,
M|t|gaC|on: Uso eficiente de energia.

para el desarrollo de un sector habitacional sostenible y resiliente ante el cambio

ENERGIA SINERGIA

Programa para el desarrollo de un sector habitacional sostenible y resiliente ante el
cambio climatico.

Lograr que el nuevo parque habitacional del estado se desarrolle conforme a las
mejores practicas de disefio sostenible arquitectonico y urbano que reduzca su
impacto ambiental, mejore la calidad de vida de sus habitantes y esté mas
preparado ante los desafios del cambio climatico.

El Estado de Durango tiene un déficit de viviendas que la CANADEVI estima que
podria ser de hasta 85 mil (lo que equivale al 7% del parque habitacional actual), y
que hasta un 70% de la poblacién que requiere una vivienda sélo puede acceder a
las de nivel de interés social, para las cuales no hay una oferta suficiente. También
estima que hasta 4 de cada 5 nuevas viviendas son autoconstruidas, la mayoria sin
cumplir con los requerimientos adecuados. Para atender dicha demanda en forma
sostenible, es necesario que se actualicen los planes de desarrollo urbano, los atlas
de riesgo y las normas de construccion, pues no todos los municipios disponen de
estos instrumentos.

Adicionalmente, falta informacion, por ejemplo, en cuanto a la accesibilidad urbana,
es necesario revisar la cercania de las zonas habitacionales a escuelas, hospitales,
centros deportivos, de entretenimiento y cultura, areas verdes, etc., asi como el
estado de banquetas, calles, rampas, escaleras. El acceso de la vivienda al transporte
publico en las dos principales ciudades del estado se estima que es menor al 10%
para la poblacién mas vulnerable.

En cuanto a la disposicion de residuos, el 40% de las viviendas reportd practicar la
separacion, pero no ha habido consistencia en los programas oficiales de
recoleccién selectiva, siendo que la generacion de RSU ha aumentado en el estado
en la Ultima década en forma constante.
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Normalmente, las nuevas viviendas se construyen en zonas no apropiadas en las
periferias de las ciudades, sin los servicios necesarios y sin seguir los lineamientos
urbanos, arquitectdnicos y estructurales adecuados. Todo ello aumenta el riesgo de
Contexto sus habitantes a padecer dafios ante los peligros de posibles eventos
hidrometeorolégicos y geoldgicos. En suma, todo lo anterior forma parte de las
condiciones de la sostenibilidad en las viviendas que se debe considerar en la politica
publica.

Gestionar que la construccion de la nueva vivienda de interés social y de
autoconstruccion se realice con las caracteristicas de sostenibilidad ambiental, de
eficiencia energética, de servicios e infraestructura urbanos y de gestiéon de riesgos
que garanticen la calidad de vida y seguridad de sus habitantes.

Horizonte o
Actividades generales . Participantes | Responsable
de tiempo

1. Impulsar 'y acompafiar a los municipios en
actualizacion de los planes de desarrollo urbano y
territorial que incorporen eficazmente las mejores
practicas nacionales e internacionales.

Meta(s):

Corto plazo

2. Promover y ayudar a los municipios a actualizar sus
reglamentos de construccion incorporando las
mejores préacticas nacionales e internacionales de
sostenibilidad, seguridad y confort necesarias en las Mediano
nuevas edificaciones, con criterios bioclimaticos y de plazo

T o ) Autoridades
envolvente, de eficiencia energética, de espacios de municipales
calidad, de accesibilidad, de reduccion en uso de
agua y generacion de residuos. SRNMA

3. Apoyar a los municipios en la actualizacién de sus
Atlas de riesgo conforme a las Ultimas directrices  Corto plazo CONAVI
nacionales.
: : INFONAVIT
4. Colaborar con autoridades federales para la gestion COESVI
de subs@/los e mstru-rr?entos flhahC|eros en la Mediano FOVISSSTE
construccion de nueva vivienda, definiendo todos los |
criterios de sostenibilidad que deberan cumplirse p1azo SEDATU
para acceder a dichos beneficios.
5. Apoyar a los municipios en la efectiva revisién de la Desarrolladores
sostenibilidad de los nuevos proyectos de vivienda
cumpliendo con toda la normativa urbana vy Instituciones
constructiva mas reciente. Los desarrolladores Mediano financieras
deberan demostrar con estudios y analisis de plazo

viabilidad que el proyecto efectivamente reducira su
impacto ambiental, privilegiando medidas pasivas y
biocliméaticas sobre tecnoldgicas.

SOS10 -est|mado Gasto corriente. Fuente(s) del COESVI 'y Municipios.
y/0 asignado recurso

O ‘ SRNMA
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Numero de planes de desarrollo
urbano actualizados.
Numero de reglamentos de
construccion actualizados.
Numero de atlas de riesgo
actualizados.
Financiamientos otorgados para
la construccion de vivienda
sostenible.
ODS 1 Fin de la pobreza (1.4, 1.5, 1.b), ODS 6 Agua limpia y saneamiento (6.1, 6.2,
6.4, 6.b), ODS 7 Energia asequible y no contaminante (7.1, 7.2, 7.3), ODS 11 Ciudades
y comunidades sostenible (11.1, 11.3, 11.5, 11.6, 11.a, 11.b).
Adaptacion: Eje A. Prevencion y atencidon de impactos negativos en la poblacién
humana y en el territorio.
Mitigacion: Uso eficiente de la energfa.

Porcentaje de nuevas
Métricas de viviendas que cumplan
impacto con las normas
establecidas.

Métricas de
seguimiento

Vinculacién a los
ODS

Vinculacién a las
NDC

IX.4.2 Transporte bajo en emisiones y alternativas de movilidad sostenible.

[X.4.2.1  Planes Integrales de Movilidad Urbana Sostenible (PIMUS) de Durango, Gémez Palacio y Lerdo.

EMM1 MOVILIDAD MITIGACION
|

Planes Integrales de Movilidad Urbana Sostenible (PIMUS) de Durango, Gémez

Nombre Palacio y Lerdo.

Actualizar y elaborar los documentos que guien las politicas, programas y
Objetivo proyectos que integren el sistema de movilidad urbana y regional con el desarrollo
urbano en la zona metropolitana de La Laguna y la metrépoli de Durango.

El Plan Integral de Movilidad Urbana Sostenible es un instrumento indispensable
para acceder al Programa de Apoyo Federal al Transporte Masivo (PROTRAM) del
Fondo Nacional de Infraestructura (FONADIN), el cual prevé el otorgamiento de
apoyos recuperables y no recuperables a entidades del sector publico y privado,
para la contratacién de estudios e inversiones en proyectos de infraestructura de
transporte masivo.

Las dos ciudades més pobladas de Durango son Gémez Palacio, Lerdo y Durango
capital. La ciudad de la Laguna, conformada por los municipios duranguenses de
Gomez Palacio y Lerdo, asi como el municipio de Torredn y Matamoros en
Coahuila, cuenta con dos PIMUS publicados en 2013 y 2014, en el cual se proyecta
el BRT Sistema Integrado de Transporte (SIT) para la Zona Metropolitana de la
Laguna, y un Segundo Corredor Troncal como complemento. En el estado de
Coahuila se construyd infraestructura pero en Durango el proyecto no se
implemento.

Por otro lado, para la ciudad de Durango en septiembre de 2010 se publico el
Plan de Movilidad Sostenible de Durango 2010-2025; y en 2019 se iniciaron los
trabajos del PIMUS, sin embargo no ha sido publicado debido a inconformidades
por parte de los transportistas.

Contexto
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Dado el tiempo transcurrido desde su publicacion, se requiere revisar los avances
en la implementacidon de ambos instrumentos de planificacion y realizar las
actualizaciones de proyectos de infraestructura necesarios de acuerdo con las
necesidades de movilidad de la poblacion y la actividad econdmica. En particular,
a raiz de la pandemia, se registran cambios en los patrones de movilidad como el
trabajo en casay las compras en linea, que reducen algunos desplazamientos pero
fomentan los repartos en motocicleta.

Meta Actualizar los PIMUS de Gomez Palacio, Lerdo y Durango.

Horizonte de
Actividades generales _ Participantes Responsable
tiempo
Elaboracion de términos de referencia. Corto plazo FONADIN
2. Licitacion y adjudicacion del proyecto. Corto plazo Consultores
3. Realizacion de trabajos de campo vy Autoridades
reuniones con otras dependencias que  Mediano plazo municipales SMyT

inciden en los patrones de movilidad. o
Organizaciones

4. Elaboracion del documento y de transportistas

_ Mediano plazo
recomendaciones.

SRNMA
5. Publicacion de los PIMUS. Mediano plazo

Por definir a partir de estudios de
Costo estimado mercado. El costo promedio de se
estima en 35 millones de pesos aprox.

Reporte de avances del programa.
Publicacion de los instrumentos de implementados
planificacion. derivados del PIMUS.

\(/)|Bcsu|aC|on alos ODS 11 Ciudades y comunidades sostenibles (11.2), ODS 13 Accion por el clima (13.2).
\,:‘gcculaaon ks Mitigacién: Contribucién a la reduccion de emisiones en el sector transporte.

IX.4.2.2  Programa de reestructuraciéon de rutas para mejorar la cobertura de transporte publico.

EMM2 MOVILIDAD MITIGACION
Programa de reestructuracion de rutas para mejorar la cobertura de transporte
Nombre publico

Optimizar el sistema de transporte publico mediante la reestructuracion de rutas
Objetivo existentes, con el propoésito de ampliar la cobertura, reducir tiempos de traslado y
mejorar la calidad del servicio para usuarios en areas urbanas y periurbanas.

Abordar la demanda de transporte publico es una prioridad, ya que problemas como
Contexto la falta de Cobeﬁura y la baja calidaq del servicio iAmpulsan el uso de alternativas
menos sostenibles y favorecen la aparicion de modalidades no reguladas que ponen
en riesgo la seguridad de los usuarios. Antes de realizar inversiones en infraestructura

O

DURANGO

Fuente(s) del - SMyT.
recurso - FONADIN.

Proyectos

Métricas de
impacto

Métricas de
seguimiento

SRNMA

SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y
MEDIO AMBIENTE




0

0 equipamiento, resulta fundamental analizar la oferta actual del servicio de
transporte publico y explorar oportunidades de mejora a traves de la
reestructuracion de las rutas existentes. El Plan Integral de Movilidad Urbana
Sostenible puede servir como una herramienta clave para identificar dichas
oportunidades y orientar el proceso de reestructuracion. La restructuracion de rutas
tiene entre sus objetivos:

Identificar rutas ineficientes o redundantes y proponer alternativas que

maximicen la cobertura y la conectividad.

Disefiar nuevas rutas que atiendan areas con baja o nula cobertura de

transporte publico.

Mejorar la frecuencia y coordinacién de las rutas para reducir tiempos de espera

y aumentar la eficiencia operativa.

Promover la intermodalidad entre diferentes sistemas de transporte (autobuses,

BRT, bicicletas, etc.) para facilitar desplazamientos integrales.

Incorporar tecnologfa para el monitoreo y la gestidon del servicio, mejorando la

experiencia del usuario.
Adicionalmente, algunos fendmenos puntuales en materia de desarrollo urbano
deben ser considerados en la planificacion actual y futura de la movilidad, como el
asentamiento denominado Rio Dorado donde habitan méas de 12 mil personas y se
concentran cerca de 300 unidades de servicios, en una situacion de hacinamiento.
Otro fendmeno que ha impactado la movilidad es la reubicacion de la Unidad de
Medicina Familiar (UMF) nimero 50 del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS),
a una ubicacion que carece de condiciones viales adecuadas, rutas ni permisos para
movilizar a mas de 70 mil derechohabientes. Estos fendmenos requieren fortalecer
la coordinacion entre las diferentes instituciones para la planeacién de la movilidad,
de acuerdo con los usos del suelo y los proyectos de desarrollo urbano.
Contar con un Programa de reestructuracion de rutas de transporte publico en los
MunNICipios.

- Horizon -
Actividades generales ° !ZO te de Participantes | Responsable
tiempo

1. Elaboracion de estudios técnicos. Mediano plazo ~ ©Organizaciones
de transportistas

Meta(s)

2. Programa de reestructuracion de rutas de

. Mediano plazo
transporte publico.

Autoridades SMyT
3. Acercamiento con concesionarios. Mediano plazo municipales
4. Implementacién de cambios en las rutas. Mediano plazo SRNMA

Costo estimado Se requiere determinar a partir de un [FEEREONeLE!
; A SMyT
/o asignado estudio de mercado. recurso
Meétricas de , Métricas de Toneladas de COe
.. - NUmero de rutas reestructuradas. [ .
seqguimiento impacto evitadas.

ODS 11 Ciudades y comunidades sostenibles (11.2), ODS 13 Accion por el clima (13.2).

Vinculacién a los
ODS
Vinculacioén a las
NDC

Mitigacion: Contribucién a la reduccion de emisiones en el sector transporte.
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X.4.2.3

Nombre

@

Programa de renovacién del parque vehicular de transporte puablico.

EMM3 MOVILIDAD MITIGACION

Programa de renovacion del pargue vehicular de transporte publico.

. Retirar de la circulacion aquellos vehiculos de transporte publico (autobuses), que
Objetivo ) o e . .
debido al cumplimiento de su vida Util, resultan ostensiblemente contaminantes.

Contexto

Meta(s)

Instalacion de mesas de
concesionarios del servicio.

trabajo con

2. Facilidades, apoyo y capacitaciones para la
profesionalizacion del transporte publico.

3. Disefio de incentivos para apoyar a los
prestadores del servicio de transporte
publico organizados, incluyendo la gestion
de recursos y créditos blandos.

4. Definir mecanismos
programa.

de operacion del

5. Operacion del programa y disposicion final
de vehiculos sustituidos.

O

DURANGO

La vida Util de los vehiculos dedicados a prestar el servicio de transporte publico esta
calculada entre los 10 y 12 afios,
mantenimiento. Una vez alcanzada esta edad, se recomienda retirarlos de la
circulacion, para conservar la calidad en la prestacion del servicio, garantizar la
seguridad de los pasajeros y reducir la emisién de contaminantes al aire.

Se estima que en los municipios duranguenses de La Laguna, el 40 por ciento de los
autobuses que estan en circulacion actualmente, necesitan ser sustituidos por
unidades mucho mas modernas a fin de disminuir los problemas de contaminacion
generados por este medio en la zona. Por otro lado, en Durango capital entre un 10
y un 15 por ciento de las unidades deben ser renovadas.

De acuerdo con la Subsecretaria de Movilidad y Transporte de Durango (SMyT), el
parque vehicular del transporte publico asciende a 900 autobuses, que diariamente
facilitan 600 mil viajes. Se estima que éstos contribuyen con el 3.6% de las emisiones
de COze y el 8.8% de las emisiones de carbono negro.

Del total de unidades urbanas al 2025 (953 autobuses), 783 unidades han superado
su vida Util (afio modelo menor a 2013).

El Estado de Durango ya ha iniciado la exploracion de unidades eléctricas en la
capital, sin embargo aun debe gestionarse la construccion de estaciones de recarga
para facilitar la transicion a la electromovilidad. De manera paralela, se revelan
dificultades para la formalizaciéon del transporte publico, que permita la creacion de
empresas con capacidad juridica para ser sujetos de crédito, superando las
capacidades y vision del esquema persona-camion.

Sustituir el 10% de las unidades de transporte publico que han superado su vida Util.

Horizon
Actividades generales SUECULH: Participantes | Responsable
tiempo

dependiendo del tipo y periodicidad del

Corto plazo
Concesionarios
Corto plazo de transporte
publico
Mediano plazo BANGBRAS SMyT
Autoridades
municipales
Mediano plazo
SRNMA

Mediano y largo
plazo

SRNMA
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PROTRAM

Costo estimado Entre 4 y 8 millones de pesos por Fuente(s) del - NAFIN

y/0 asignado unidad en funcién de la tecnologia. recurso - Concesionarios de
transporte publico

Porcentaje de avance en el disefio e
implementacion del programa.
NUmero de vehiculos sustituidos.

\élgc;ulaaon allies ODS 11 Ciudades y comunidades sostenibles (11.2), ODS 13 Accion por el clima (13.2).
\'\/llgcéulaaon IlEe Mitigacion: Contribucién a la reduccion de emisiones en el sector transporte

IX.4.2.4 Programa de electrificacién de la flota vehicular que ofrece servicio de taxi.

EMM4 MOVILIDAD MITIGACION
Programa de electrificacion de la flota vehicular que ofrece servicio de taxi.

Obietivo Apoyar la sustitucion de vehiculos de transporte publico individualizado (taxis) de
) combustion interna a eléctricos.
posterior a 2019). Actualmente, se tiene planeado la entrega préxima de 150 taxis

El Articulo 54 de la Ley estatal de Transporte, sefiala que el servicio publico de
Contexto
eléctricos.

transporte de pasajeros Unicamente podra prestarse en autobuses y vehiculos que
Meta(s) Sustituir el 5% de la flota de taxis.

cumplan con las especificaciones y modelos de fabricacién que se determinen en el
- Horizonte de -
Actividades generales Participantes | Responsable

Reglamento para los diversos servicios, respetando un maximo de 10 afios para los
1. Instalacibn de mesas de trabajo con

Meétricas de Toneladas evitadas de
impacto COze.

Métricas de
seguimiento

urbanos y 15 para los suburbanos. Al superar este limite de edad, las unidades
comienzan a presentar problemas de alta contaminacion debido a que se
encuentran circulando de manera continua.

De acuerdo con datos del Inventario Estatal de Emisiones de GEI 2010-2022 de
Durango, el parque vehicular de taxis asciende a 10,621 unidades, que contribuyen
con el 5.8% de las emisiones de COze y el 0.2% de las emisiones de carbono negro.
De este total de unidades, 8,473 taxis se encuentran fuera de norma (afio modelo

A , iy Corto plazo
concesionarios del servicio.
2. Disefio del Programa de electrificacion de
. Corto plazo o
taxis. Organizaciones
3. Identificacién y gestiéon de mecanismos de de taxistas SMyT

. o Mediano plazo
financiamiento.

4. Seleccion de beneficiarios potenciales. Mediano plazo SRNMA

Mediano y largo

5. Implementacion del programa.
P preg plazo

¥ | SRNMA

A SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y
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SMyT

to estim ) Fuent [ . Organizaciones de
cos o'es e 300,000 pesos por unidad (aprox.) TIEG)EE g zacl
y/0 asignado recurso taxistas
KFW

”_ Porcentaje de avance en el disefio e " .

Meétricas de ) ! _ Y I Meétricas de Toneladas evitadas de
. implementacion del programa. ;

seguimiento impacto COqe.

NUmero de unidades sustituidas.

vhinduEen 8 (s ODS 11 Ciudades y comunidades sostenibles (11.2), ODS 13 Accién por el clima (13.2).

nculacién a las

NDC Mitigacion: Contribucion a la reduccion de emisiones en el sector transporte

IX.4.2.5 Infraestructura ciclista para desincentivar el uso de vehiculos particulares.

EMMS5 MOVILIDAD MITIGACION

Nombre Infraestructura ciclista para desincentivar el uso de vehiculos particulares.
Reducir la emision de gases de efecto invernadero generados por el uso de
vehiculos particulares y fomentar el uso de modos de transporte mas sostenibles.
En el Estado de Durango, el 39% de las emisiones de COze provienen del transporte
terrestre, donde los autos particulares contribuyen con poco mas del 20% de las
emisiones totales de GEl.
En este sentido, la implementacién de infraestructura ciclista es clave para promover
un cambio de hébitos en la movilidad de los habitantes, incentivando el uso de
modos de transporte que contribuyan a mejorar la calidad del aire.
Incrementar el uso de la bicicleta como modo de transporte en las principales
zonas urbanas de la entidad.
Disminuir el uso de vehiculos particulares en las areas con infraestructura ciclista.

o Horizon L.
Actividades generales ° !zo te de Participantes Responsable
tiempo

Objetivo

Contexto

1. Realizacion estudios técnicos para conocer la Autoridades
distribucion modal de los viajes para poder = Corto plazo municipales
establecer metas del cambio modal. -~ IMPLAN
e . o ediano
2. Planificacion y disefio de la red de ciclovias. olazo Desarrollo SMyT
- - . Urbano
3. Construccion y adecuacion de infraestructura . o
s e . . . Mediano y Municipal
ciclista (ciclovias, estacionamientos para bicicletas, | |
argo plazos SECOPE

sefializacion).

Fondos estatales y municipales,
Fuente(s) del apoyos federales y cooperacion
recurso internacional para los estudios
técnicos.

$1.5 millones de pesos
aproximado por km lineal
de infraestructura ciclista.

Costo estimado

y/o asignado

O
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Métricas de . Kildbmetros de ciclovias  RVIEle= e 3]
seguimiento construidos. impacto

Reduccion en el nimero de
viajes en vehiculos particulares.
Incremento en el nimero de
usuarios de la infraestructura
ciclista.

Reduccion de emisiones de CO,
relacionadas con el transporte.

Vinculacién a los

ODS

X.4.2.6

ODS 11 Ciudades y comunidades sostenibles (11.2), ODS 13 Accién por el clima (13.2).

Vinculacién a las o I y .
Mitigacion: Contribucién a la reduccion de emisiones en el sector transporte

Programa para fomentar el uso de la bicicleta.

MOVILIDAD MITIGACION
Programa para fomentar el uso de la bicicleta.

Objetivo

Contexto

Incentivar el uso de la bicicleta como modo de transporte sostenible, accesible y
saludable en las areas urbanas, contribuyendo a la reduccién de emisiones de gases
de efecto invernadero y a la mejora de la calidad del aire urbano.

El uso de la bicicleta en Durango aun es limitado y puede ser resultado de la falta de
infraestructura y de una cultura de movilidad activa. Sin embargo, el 26% de las
viviendas en la entidad, cuentan con bicicleta, lo cual resulta favorecedor, ya que
indica que la poblacién considera este modo de transporte como una opciéon de
movilidad.

Viviendas que cuentan con bicicleta que se utilice como modo de transporte

Municipio Porcentaje Municipio Porcentaje
Entidad 26% 019 Otdez 1%
001 Canatlan 47% 020 Panuco de Coronado 27%
002 Canelas 3% 021 Pefién Blanco 22%
003 Coneto de Comonfort 5% 022 Poanas 56%
004 Cuencamé 33% 023 Pueblo Nuevo 8%
005 Durango 24% 024 Rodeo 22%
018 El Oro 4% 025 San Bernardo 2%
006 General Simén Bolivar 29% 026 San Dimas 4%
007 Gomez Palacio 28% 027 San Juan de Guadalupe 26%
008 Guadalupe Victoria 42% 028 San Juan del Rio 12%
009 Guanacevi 3% 029 San Luis del Cordero 28%
010 Hidalgo 13% 030 San Pedro del Gallo 19%
011 Indé 7% 031 Santa Clara 36%
012 Lerdo 33% 032 Santiago Papasquiaro 15%
013 Mapimi 24% 033 Suchil 39%
014 Mezquital 5% 034 Tamazula 2%
015 Nazas 28% 035 Tepehuanes 9%
016 Nombre de Dios 43% 036 Tlahualilo 40%
039 Nuevo Ideal 37% 037 Topia 1%
017 Ocampo 11% 038 Vicente Guerrero 57%

Fuente: Censo de poblacion y vivienda 2020
Con la implementacion de un programa de fomento al uso de la bicicleta, se busca
ofrecer nuevas alternativas de movilidad seguras, y promover un cambio en el
reparto modal que mejore las condiciones de movilidad.

O
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Aumentar el nimero de personas que usan la bicicleta como modo de transporte
diario en las zonas urbanas de Durango en los proximos afios.

Reducir el uso de vehiculos particulares en las rutas que cuenten con
infraestructura ciclista y programas de fomento al uso de la bicicleta.

Horizonte
Actividades generales Participantes | Responsable
de tiempo

. Disefio de contenido de campafias y definicion de

WEEO)

Autoridades
requer|m|entos para la implementacion de las Corto plazo
_ municipales
acciones.

2. Realizacion de campafias educativas y de OSCy
sensibilizacion sobre los beneficios del ciclismo Corto plazo  Autoridades
urbano. municipales

. - . SRNMA
3. Organizar eventos mensuales de ciclismo urbano  Mediano vy
: : Autoridades SMyT
para la ciudadania. plazo .
municipales

4. Implementacién de programas de capacitaciéon para ~ Mediano ]

o 7 Consultorias
el mantenimiento de bicicletas. plazo

5. Integracion de un comité multisectorial para Mediano Asociaciones de
promover la colaboracion con empresas locales para olazo comerciantes y

incentivar el uso de la bicicleta entre sus empleados. OsC

Campafias de sensibilizacion y educacion
con materiales, eventos, talleres, vy
difusion  en  medios  ($500,000 a
$1,000,000 MXN en funcién del nimero
de eventos y participantes).

Eventos mensuales de ciclismo urbano y
costos de permisos, logistica y personal
($5 mil hasta $50 mil pesos por evento
dependiendo de la logistica requerida).
Capacitacion en  mantenimiento  de
bicicletas considerando la contratacion
de terceros para la imparticion de cursos
periddicos ($300,000 a $500,000 MXN
anuales, dependiendo del numero de
talleres y alcance).

Cantidad de eventos de ciclismo
realizados.

NuUmero de participantes de la
ciudadania en campafias de CO, relacionadas con el
sensibilizacion. transporte.

\laleVIETlSalE NI ODS 3 Salud y bienestar (3.4, 3.6), ODS 11 Ciudades y comunidades sostenibles (11.2),
ODS ODS 13 Accion por el clima (13.3).

\ialeVETIIERER Mitigacion: Contribucion a la meta nacional de reduccién de emisiones en el sector
NDC transporte.

Fondos estatales vy
Fuente(s) municipales

del recurso =PIV

Participacion privada

Costo estimado
y/0 asignado

TMCA en el uso de bicicletas
en areas urbanas.

Meétricas de A, .
Reduccion de emisiones de

Meétricas de

seguimiento impacto
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IX.4.3 Aumento de la productividad agricola y produccién sostenible de
alimentos.

X431 Incentivar la practica de la agricultura sostenible en zonas agricolas de temporal.

EAAT AGRICULTURA ADAPTACION

Nombre Incentivar la practica de la agricultura sostenible en zonas agricolas de temporal.

Incrementar la productividad agricola a partir de la aplicacién de innovaciones
tecnoldgicas y practicas responsables.

El Estado de Durango tiene un suelo con vocacién agropecuaria, de acuerdo con
datos del Censo Agropecuario 2022, el 1% de su superficie es destinada a actividades
agricolas. Los principales cultivos son maiz, avena y sorgo forrajero; estos cultivos
requieren tener suelos humedos para llegar a su dptimo rendimiento. La agricultura
Contexto se basa principalmente en el cultivo temporal, que se realiza principalmente en
primavera y verano. La productividad y la rentabilidad de la milpa se ha visto
disminuida por plagas, sequias y algunos fendmenos sociales.

Actualmente no existen programas que incentiven la agricultura sostenible en zonas
de temporal.

Meta(s) Incrementar la superficie agricola de temporal, en 10%, con préacticas sostenibles.

- Hori Partici
Actividades generales or!zonte ol (RISl EI Responsable
tiempo S

Objetivo

1. Identificar zonas con alta potencialidad de aplicar :
- . . P P Mediano plazo SADER
practicas sostenibles agricolas.
2. Establecer un programa de difusién de précticas , Agricultores
) . Mediano plazo
agricolas sostenibles.
Instituciones

3. Generar un padrén de productores agricolas con educativas SAGDER

o ) Mediano plazo
practicas sostenibles. P

4. Asignar un incentivo para la adopcién de préacticas INIFAP
. Largo plazo
sostenibles.
5. Monitorear la ejecuciéon de practicas en zonas que
Largo plazo

realmente lo requieran.

20 millones de pesos Gasto corriente de SAGER y apoyos
/0 asignado ' recurso a productores de SADER.
Superficie de suelo conservado
(ha).
Tendencia de productividad de
los principales cultivos que han
aplicado practicas sostenibles.
ODS 1 Fin de la pobreza (1.5), ODS 2 Hambre cero (2.3, 2.4), ODS 6 Agua limpia y
\UlaleVIETOIRENISN saneamiento (6.3, 6.4), ODS 8 Trabajo decente y crecimiento econémico (8.2 y 8.3),
ODS ODS 10 Reduccion de las desigualdades (10.2), ODS 12 Produccion y consumo
responsables (12.2, 12.4, 12.5), ODS 13 Accién por el clima (13.1, 13.2).

Cantidad de hectéareas
que realizan practicas
sostenibles.

Meétricas de
impacto

Métricas de
seguimiento
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Mitigacion: Programa sembrando vida.

Mitigacion: Practicas agroecoldgicas y la agricultura de conservacion.
Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria.
Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de
cambio climatico.

Vinculacién a las
NDC

IX.4.3.2  Adopcién de practicas sostenibles en el uso de agua para actividades agricolas.

EAA2 AGRICULTURA ADAPTACION

Adopcidn de précticas sostenibles en el uso de agua para actividades agricolas.

Obietivo Incrementar la productividad del recurso hidrico en actividades agricolas,
) principalmente para los cultivos de mayor superficie bajo modalidad de riego.

En el Estado de Durango se localizan seis distritos de riego, en el distrito VI el 60%
es deriego y en el distrito | solo el 24%, donde se siembran cultivos de alfalfa verde,
maiz grano y maiz forrajero en verde. La alfalfa verde necesita una lamina de agua
de 10 cm por tonelada de materia seca de forraje.
De acuerdo con la Federacion Agronémica de Durango, actualmente el desperdicio
del agua que se presenta en los cultivos en Durango llega a superar el 50%, mientras
que la captacion del liquido apenas alcanza el 20%, por ello urge mejorar el
aprovechamiento y captacion, con lo que se pueda evitar que la temporada de
estiaje sea critica para los productores agricolas y ganaderos (Hernandez, 2021).
La eficiencia en el uso del agua implica la implementacion de préacticas y tecnologias
que minimicen el desperdicio y optimicen el uso del recurso, como la deteccién y
reparacion de fugas y el uso de sistemas de riego eficientes.

Reducir en 10% el uso de agua en actividades agricolas en distritos o predios
Meta(s) seleccionados.
Implementar 20 proyectos para rehabilitar tanto canales de riego agricolas.

w Horizonte de .
Actividades generales Participantes Responsable

1. Identificar cultivos con mayor rendimiento y Mediano SADER
uso de agua. plazo
2.Establecer periodos de irrigacion especificos

Contexto

Agricultores

2 - Mediano
segun condiciones  temporales vy olazo
requerimientos de cultivo. CONAGUA SAGDER
3.Ejecutar la irrigacion segun los periodos Largo plazo
establecidos. CAED
4. Monitorear la ejecucion de practicas. Largo plazo INIFAP

20 millomes e pe Fuente(s) del Gasto corriente de SAGDER vy

/o asignado ' recurso de inversion de la SADER.
Cantidad de agua (m?)
utilizados en actividades
Métricas de agricolas. Métricas de
seguimiento - Superficie (ha) agricola de  fiagleElee)
riego con periodos de
irrigacion.

Tendencia de productividad
de cultivos.

Tendencia de productividad
del recurso hidrico en
actividades agricolas.

o
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ODS 1 Fin de la pobreza (1.5), ODS 2 Hambre cero (2.3, 2.4), ODS 6 Agua limpia y
AN BTl ENOII saneamiento (6.3, 6.4), ODS 8 Trabajo decente y crecimiento econdémico (8.2 y 8.3),
ODS ODS 10 Reduccion de las desigualdades (10.2), ODS 12 Produccion y consumo
responsables (12.2, 12.4, 12.5), ODS 13 Accion por el clima (13.1, 13.2).

Mitigacion: Programa sembrando vida.

Mitigacién: Practicas agroecoldgicas vy la agricultura de conservacion.

Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria.
Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de
cambio climatico.

Vinculacién a las
NDC

IX.4.3.3  Promocion e impulso en el uso de fertilizantes orgénicos.

EAA3 AGRICULTURA ADAPTACION

Nombre Promocion e impulso en el uso de fertilizantes organicos.

Sliste Incrementar la productividad agricola a través del uso de fertilizantes organicos,
segun los requerimientos de los cultivos y del suelo.

Seguin datos de la Encuesta Nacional Agropecuaria 2019, en el Estado de Durango
el 67.4% de las unidades de produccion agricola utilizan fertilizantes quimicos. Se
estimé que el 27.9% de las unidades de produccion reportaron pérdida de fertilidad
del suelo.

Reducir en 30% el nimero de unidades de produccion agricola que utilizan
fertilizantes quimicos.

» Horizonte de .
Actividades generales Participantes | Responsable

Contexto

Meta(s)

1. Identificar adecuadamente los requerimientos

- . ) Mediano
nutricionales de cultivos y del suelo agricola en el 1276
estado. P SADER
. - ) Mediano
2.Activar programas de productividad agricola olazo Agricultores

3.Establecer fertilizantes orgénicos que solventen los Mediano
requerimientos nutricionales identificados. plazo INIFAP SAGDER
4.Generar un programa de difusion y capacitacion

- f Mediano HUC
técnica, entre los productores agricolas, de los 20 Instituciones
beneficios del uso de fertilizantes organicos. P educativas y

de
5.Ejecutar el uso de fertilizantes organicos. Largo plazo

investigacion
6.Monitorear la produccidon agricola con uso de
fertilizantes agricolas.

Costo .estlmado En especie. Fuente(s) del SADER
/o asignado recurso

Tendencia de productividad de
Métricas de cultivos.

impacto - Tendencia de conservacion de
suelo.

Largo plazo

Superficie agricola que
emplea fertilizantes
organicos.

Métricas de
seguimiento
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ODS 1 Fin de la pobreza (1.5), ODS 2 Hambre cero (2.3, 2.4), ODS 6 Agua limpia y
\lpleMETEle el saneamiento (6.3, 6.4), ODS 8 Trabajo decente y crecimiento econdmico (8.2 y 8.3),
ODS ODS 10 Reduccion de las desigualdades (10.2), ODS 12 Produccion y consumo
responsables (12.2, 12.4, 12.5), ODS 13 Accion por el clima (13.1, 13.2).

Mitigacion: Programa sembrando vida.

Mitigacion: Practicas agroecoldgicas y la agricultura de conservacion.

Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria.
Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de
cambio climatico.

Vinculacién a las
NDC

IX.4.3.4 Recuperacién de la productividad de suelos degradados.

EAA4 AGRICULTURA ADAPTACION
Recuperacion de la productividad de suelos degradados.

o Restaurar los suelos degradados a través de la aplicacidon de enmiendas orgénicas y
Objetivo o
micorrizas.
Segun datos del Censo Agropecuario 2022, el 34% del suelo estatal presenta
Contexto o N
pérdida de fertilidad.

LYEEIOR Reducir en 10% la superficie estatal que presenta degradacion de suelos.

Horizonte de -
Actividades generales : Participantes | Responsable
tiempo
. Identificar zonas con alto grado de degradacion de Mediano SADER
suelos e identificar sus principales causas. plazo
) Agricultores
2. Establecer protocolos de restauracion de suelos, a Mediano g
través de la cuantificacion de requerimientos
nutricionales del suelo ! plazo CONAFOR
. SAGDER
3. Dgterminar la potencialidad de enmiendas y  Mediano INIFAP
micorrizas en suelos del estado. plazo
4. Aplicar enmiendas y micorrizas. Largo plazo Instituciones
educativas y de
5. Monitorear la restauracion. Largo plazo investigacion

Fuente(s) del CONAFOR.
recurso

- Tendencia de superficie
de suelos degradados
(ha).

ODS 1 Fin de la pobreza (1.5), ODS 2 Hambre cero (2.3, 2.4), ODS 6 Agua limpia y

Al ETlefENOII saneamiento (6.3, 6.4), ODS 8 Trabajo decente y crecimiento econdmico (8.2 y 8.3),

ODS ODS 10 Reduccion de las desigualdades (10.2), ODS 12 Produccion y consumo

responsables (12.2, 12.4, 12.5), ODS 13 Accion por el clima (13.1, 13.2).

Mitigacion: Programa sembrando vida.

Mitigacion: Préacticas agroecoldgicas y la agricultura de conservacion.

Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria.

Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de

cambio climético.

Costo estimado .
. 20 millones de pesos.
y/0 asignado

Métricas de - Superficie de suelo restaurada  RV/[EligleE [
seguimiento (ha). impacto

Vinculacién a las
NDC
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IX.4.3.5 Fomentar la conservacién de suelos en areas productivas y de preservacion del capital natural.
. EAAS |  AGRICULTURA | ADAPTACION

Fomentar la conservacion de suelos en areas productivas y de preservacion del
capital natural.
Conservar el suelo, asi como su vocacion natural, a partir de la adopcion de préacticas
Objetivo sostenibles durante la ejecucion de actividades productivas y de conservacion del
capital natural.

Segun datos del Censo Agropecuario 2022, el Estado de Durango tiene una
superficie con uso o vocacién agropecuaria y de aprovechamiento forestal de 6.28
millones de hectareas. Los principales problemas relacionados al uso de suelo se
reflejan en la pérdida de la fertilidad del suelo y la erosién de suelo.

Meta(s Reducir la superficie con cualquier tipo de erosion en 30% a través de practicas de
conservacion de suelo productivo y de conservacion de capital natural.

Contexto

Horizonte de Responsabl
Actividades generales _ Participantes
tiempo
. Identificar zonas con mayor grado de erosion vy Mediano SADER
perd|da de suelo. plazo
2. Establecer zonas prioritarias de atencién de acuerdo Agricultores
- Largo plazo
con la vocacion del suelo.
3. Generar un portafolio de practicas de conservacion CONAFOR
que tienen mayor potencialidad, dando prioridad a
las que generen sinergias y cobeneficios. Incluye = Largo plazo ~ Productores SAGDER
cortinas rompevientos, soportes de suelo con ganaderos
residuos agricolas, reducir la labranza de suelos.
INIFAP
4. Aplicar practicas de conservacion de suelo. Largo plazo
Instituciones
5. Monitorear la ejecucion de précticas. Largo plazo educativas y de

investigacion

Costo estimado . Fuente(s) del Gasto corriente y de inversion
. 13 millones de pesos.
y/0 asignado recurso de la SAGDER.

NUmero de hectareas que
realizan practicas de Superficie de suelo
Métricas de conservaciéon de suelo. Métricas de conservado (ha).
seguimiento . Tendencia del nimero de impacto - Porcentaje de erosion en el
actividades de conservacion suelo estatal.

de suelo.
\lpleBIETal ENOIIN ODS 13 Accion por el clima (13.1, 13.2), ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres (15.1,
ODS 15.2,15.3,15.4)

Mitigacion: Programa sembrando vida.

Mitigacion: Préacticas agroecoldgicas vy la agricultura de conservacion.

Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria.
Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de
cambio climatico.

Vinculacién a las
NDC
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IX4.3.6 Eficientar el manejo de residuos agricolas.

EMAT AGRICULTURA MITIGACION
Eficientar el manejo de residuos agricolas.
Promover el manejo eficiente de residuos post cosecha.

En 2022 las emisiones de GEI por quema de biomasa se estimaron en 370.25
millones de tCOe, de las cuales 3.55 millones de tCOe corresponden a quemado
de biomasa en tierras de cultivo, que corresponden al 0.01% de las emisiones totales
del Estado de Durango (GED-SRNMA, 2024).

Sin embargo, la guema en campos de Durango no es una practica comun, ya que
la materia organica de desecho se incorpora con un paso de rastra al momento de
levantar la cosecha. El uso del paso de rastra permite que por lo menos 30% de la
Contexto superficie del suelo quede cubierta de residuos de plantas después de la siembra,
con el fin de controlar la erosion. Cabe sefialar que el proceso de mecanizacion se
acompafia de labores o practicas culturales que incorporan la materia organica.
Esta practica va de la mano con el proceso de mecanizacion de las labores agricolas
que en el Estado de Durango es del 27.82% de las unidades de produccion
agropecuaria activas encuestadas en el Censo Agropecuario 2022 (INEGI, 2023).
Cabe mencionar que 65.71% de las unidades de produccidn agropecuaria activas
encuestadas, cuentan entre su maquinaria con rastras.

Meta(s) Implementar una campafia de platicas informativas para optimizar el manejo de
residuos agricola.
Horizonte de -
Actividades generales fiermbo Participantes | Responsable

. Disefio de la campafia y contenido de las platicas. Corto plazo
2. Elaboracion de materiales y programacion de Corto blazo
eventos. P SAGDER
3. Lanzamiento de convocatoria y realizacion de SAGDER
" Corto plazo .
platicas. Agricultores

4. Disefio de indicadores de impacto y estrategia para
su compilacion.

i F [

Costo vestlmado 500 mil pesos al afio. LENLEE) el SAGDER.

/o asignado recurso

Métricas de . . Métricas de Toneladas de residuos

. Numero de productores capacitados. )

seU|m|ento impacto agricolas generados.
V I [
ODS 12 Produccion y consumo responsables (12.3, 12.5).

VlncuIaC|on FNEI Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria.

NDC Agricultura y ganaderia.

Corto plazo

O
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IX.4.4 Minimizacién de la huella de carbono en la ganaderia.

IX.4.41  Acciones de ganaderia sostenible en zonas con potencial agroforestal.

EAGT GANADERIA ADAPTACION

Nombre Acciones de ganaderia sostenible en zonas con potencial agroforestal.

Incrementar la productividad pecuaria a través de la adopcion de buenas practicas
de manejo productivo y de conservacion de suelos.

De acuerdo con datos del Censo Agropecuario 2022, el Estado de Durango tiene
un suelo con vocacion agropecuaria, y el 1% de su superficie es destinada a
actividades de este tipo. Los principales ganados en el estado son bovinos, aves de
corral y caprinos.

Objetivo

Contexto

El 100% de la superficie con actividades ganaderas implementa practicas de
produccion sostenibles.

» Horizonte de -
Actividades generales fiermbo Participantes | Responsable

Meta(s)

1. Identificar zonas con potencial agroforestal en el Mediano
estado sin uso aparente. plazo SADER
2. Generar un portafolio de practicas de ganaderfa
. . . . Productores
sostenible, que incluya la siembra de leguminosas u q
otras plantas para alimentar al ganado que Mediano ganaderos
disminuya o evite la erosién de los suelos, su 276 NIEAP SAGDER
fertilidad y estructura, fomentar la planificacion del P
pastoreo, la regulacién de la carga animal, y los nstituc
proyectos de conservacion. ns‘utgoones
. - educativas y de
3. Ejecutar practicas. Largo plazo = . 7
i i > . investigacion
4. Monitorear la ejecuciéon de practicas. Largo plazo

Costo estimado . Fuente(s) del Gasto corriente y de inversion de
. 10 millones de pesos.
/o asignado recurso la SADER.

Tendencia de productividad de
Métricas de ganado.

impacto - Tendencia de conservacion de
suelo.

ODS 1 Fin de la pobreza (1.5), ODS 2 Hambre cero (2.3, 2.4), ODS 6 Agua limpia y
\laleVIETlaRE NI saneamiento (6.3, 6.4), ODS 8 Trabajo decente y crecimiento econémico (8.2 y 8.3),
ODS ODS 10 Reduccion de las desigualdades (10.2), ODS 12 Produccion y consumo
responsables (12.2, 12.4, 12.5), ODS 13 Accion por el clima (13.1, 13.2).

Mitigacion: Programa sembrando vida.

Mitigacion: Practicas agroecoldgicas y la agricultura de conservacion.

Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria.
Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de
cambio climatico.

Superficie ganadera con
practicas sostenibles
(ha).

Métricas de
seguimiento

Vinculacién a las
NDC
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Fomento del uso de dietas con forraje y aditivos en rumiantes.

EMG1 GANADERIA MITIGACION
Fomento del uso de dietas con forraje y aditivos en rumiantes.

Obietivo Reducir la generacion de metano por fermentacion entérica en rumiantes a partir del
) disefio de dietas especificas para cada tipo de ganado y condicion de produccion.

El 10.76% de las emisiones en el estado corresponden al metano generado por
Contexto - L
fermentacion entérica del hato ganadero.

Meta (s)

. Identificar sistemas productivos ganaderos
presentes en el estado.

2. Cuantificar el hato ganadero por edad y
funcion zootécnica.

3. Caracterizar las dietas proporcionadas a
rumiantes en el estado, por regién, sistema
productivo, edad y funcién zootécnica del
hato ganadero.

4. Disefiar, en conjunto con expertos, dietas
apropiadas para la reduccidon de metano
en sistemas digestivos de rumiantes.

5. Difundir entre los productores ganaderos
los beneficios y capacitar técnicamente el
uso de dietas especificas en sus ganados.

6. Aplicar dietas disefiadas.
7. Monitorear resultados de dietas.

Costo estimado .
. 5 millones de pesos
y/0 asignado

Emisiones de metano
provenientes de
fermentacién entérica

Métricas de
seguimiento

Fuente(s) del
recurso

Métricas de impacto

Reducir en 20% las emisiones de metano producidas por fermentacion entérica.

Horizonte de
Actividades generales - Participantes Responsable
tiempo

Corto plazo
. SADER
Mediano plazo
Productores
_ ganaderos
Mediano plazo
INIFAP

SAGDER
Instituciones
educativas y de

Largo plazo investigacion

Largo Plazo
Largo Plazo

SAGDER

Tendencia de emisiones de
metano provenientes de
fermentacién entérica

ODS 1 Fin de la pobreza (1.5), ODS 2 Hambre cero (2.4), ODS 6 Agua limpia y

\ialVIEIIIER I saneamiento (6.3, 6.4), ODS 8 Trabajo decente y crecimiento econdmico (8.2 y 8.3),
ODS ODS 10 Reduccion de las desigualdades (10.2), ODS 12 Produccidon y consumo

responsables (12.2, 12.4, 12.5), ODS 13 Accion por el clima (13.1, 13.2).
Mitigacion: Practicas agroecoldgicas y la agricultura de conservacion.

WilWIVEIIIERERN Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y sequridad alimentaria.
NDC Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de

cambio climético.

O
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IX.4.4.3 Aprovechamiento de excretas ganaderas como abono orgéanico y generacién de energfa.

Nombre

Objetivo

Contexto

Meta(s)

5.

Costo .est|mado 3 millones de pesos. Fuente(s) del SAGDER
y/0 asignado recurso

Métricas de
seguimiento

Vinculacién a los
ODS

Vinculacién a las
NDC

. Caracterizar

EMG2 GANADERIA

energfa.

Actividades generales

. Identificar sistemas de manejo de excretas

presentes en el estado, a través de la realizacion
de un inventario de establos o bien a través del
establecimiento de COA Agricolas.

. Cuantificar la distribucion porcentual de cada

sistema de manejo de excretas en el estado, por
tipo de ganado y sistema productivo.

los residuos ganaderos
determinar su potencialidad de abono.

para

. Para la excreta generada por porcinos y aves de

corral, emplear biodigestores que generen
metano y biogas para su aprovechamiento en
potencial calorifico o eléctrico.

Monitorear resultados de aprovechamiento.

Cantidad de biogas
aprovechado para
generar calor o
electricidad (Mm?).
Cantidad de abono
utilizado en suelo
agricola (ton).

climéatico.

O

DURANGO

impacto

ADAPTACION

Aprovechamiento de excretas ganaderas como abono orgénico y generacion de

Reducir la generacion de metano y &xido nitroso por emisiones en sistemas de
manejo de excretas en el hato ganadero estatal.

El 2.01% de las emisiones en el estado corresponden al metano y &xido nitroso
generado por manejo de excretas del hato ganadero estatal.

Reducir en 10% las emisiones de metano producidas por las excretas ganaderas.

Horizonte de .
tiempo

Responsable

SADER
Corto plazo
Productores
ganaderos
Mediano plazo
INIFAP
SAGDER
Mediano plazo FIRA
SRNMA
Largo Plazo
Instituciones
educativas y
Largo Plazo de

investigacion

Emisiones de metano provenientes
del manejo de excretas.

Emisiones de éxido nitroso de
manejo de excretas.

Tendencia de emisiones de metano
y Oxido nitroso provenientes del
manejo de excretas.

Métricas de

ODS 1 Fin de la pobreza (1.5), ODS 2 Hambre cero (2.4), ODS 7 Energia asequible y
no contaminante (7.2), ODS 8 Trabajo decente y crecimiento econémico (8.2 y 8.3),
ODS 10 Reduccion de las desigualdades (10.2), ODS 12 Producciéon y consumo
responsables (12.2, 12.4, 12.5), ODS 13 Accién por el clima (13.1, 13.2).

Mitigacion: Practicas agroecoldgicas y la agricultura de conservacion.

Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria.
Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de cambio

SRNMA
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IX.4.5 Gestién forestal sostenible.

IX.4.51 Técnicas de aprovechamiento forestal sostenible.

EMF1 FORESTAL MITIGACION
Tecmcas de aprovechamiento forestal sostenible.

Promover el manejo sostenible en los bosques ejidales, comunales y particulares a
Objetivo través de la innovacion y mejoras de las técnicas y métodos que se utilizan para la
produccion de madera y productos forestales.

Actualmente en Durango, existen hasta el afio 2024, 142 aserraderos, 9 fabricas de
chapas y triplay, 2 fabricas de tableros, 234 establecimientos para elaborar tarimas y
cajas de empaque, 3 fabricas de celulosa y 2 plantas de impregnacién en operacién,
por lo tanto, se necesita la modernizacion del equipo para la reactivacion del sector,
utilizar la capacidad instalada y transitar hacia el desarrollo de la actividad forestal de
una manera integral y sostenible. En este sentido, desde el afio 2022 se han llevado
a cabo proyectos piloto para la renovacion de equipo en la comunidad del
Tarahumar y Bajios del Tarahumar; en San Miguel de Cruces para la implementacion
de un sistema fotovoltaico; y en San Pablo, para modernizacion del equipo de
extraccion (arrastre aéreo). Estos proyectos han beneficiado a cerca de 300 personas
de los nucleos agrarios antes mencionados.

Apoyar la modernizacion de la infraestructura y equipamiento en el 20% de la
Meta(s)
industria forestal en la entidad.
Horizonte de -
Actividades generales Participantes \ Responsable\

SRNMA

. Realizar el diagnostico aserraderos
equamlento que cumplan con Ias caractenshcas Corto plazo Autoridades
para la modernizacién de equipo. municipales

2. Conformacion de redes locales para el desarrollo Ejidos

de capacidades de los productores sobre las = Corto plazo

. - } Comunidades y
mejores practicas de aprovechamiento forestal.

Pequefios
Propietarios

3. Promover la capacitacion de los productores para Cortoy
la implementacion de acciones de manejo forestal ~ mediano Institutos de  gypsecretaria
sostenible con enfoque de paisaje. plazo investigaciony  de Recursos

. : . Academia
4. Difundir la convocatoria estatal para proyectos del Naturales

Fideicomiso de Administracion e Inversiéon para el Corto, COCyTED
Desarrollo Forestal Sustentable a los productores  medianoy
susceptibles de la modernizacion de la industria  largo plazo
forestal.

Asociaciones de
Profesionistas

Forestales
5. Buscar sinergias entre productores, profesionistas

forestales e institutos de investigacion a fin de  Medianoy
contar con una planeacion forestal en investigacion = largo plazo
aplicada y desarrollo tecnolégico. Uniones de ejidos

Asociaciones de
silvicultores

O
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Costo estimado y/o
asignado

Métricas de
seguimiento

Vinculacién a los
ODS

Vinculacién a las
NDC

a

Modernizacion de la
infraestructura industrial SRNMA.

forestal: $1.2 millones de pesos. Fideicomiso de
Implementacion de un sistema  [RUERIEONReE Administraciéon e Inversiéon
fotovoltaico: $1.5 millones de  [{Eel§e] para el Desarrollo Forestal
pesos. Sustentable en el Estado de
Equipo de extraccion: $3 Durango.

millones de pesos.
Volumen de produccion de
maderables (m3r/afio,
toneladas/ha/afio).
Reduccion de emisiones
(tCOze/afi0).

ODS 7 Energia asequible y no contaminante (7.1, 7.2), y ODS 15 Vida de ecosistemas
terrestres (15.1,15.4, 15.a).

Mitigacion: Contribuye a la meta no condicionada de reduccién del 35% de las
emisiones nacionales de GEl al afio 2030 (991 MtCO,e), con recursos nacionales que
aportaran al menos un 30% y 5% con cooperacién y financiamiento internacional
previsto para energias limpias. Particularmente, el impulsar la energia limpia para
apoyar el acceso universal a la energia, por ejemplo, a través de proyectos de
electrificacion rural y un piloto de hogares solares.

Adaptacion: Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad y de los servicios ecosistémicos (sinergia con mitigaciéon a través de
lineas de accion Cly C2).

NUmero de beneficiarios en los
NUcleos Agrarios. Métricas de
NuUmero de aserraderos impacto

apoyados al afio.

IX.4.5.2 Reduccién y aprovechamiento de residuos maderables y su fomento en la economia circular de
la biomasa forestal.

FORESTAL MITIGACION

Reducciéon y aprovechamiento de residuos maderables y su fomento en la
economlia circular de la biomasa forestal.

Mejorar la utilizacion de productos maderables reduciendo los residuos, e integrar
cadenas de valor en la industrializacidon y aprovechamiento de los recursos
forestales.

Durango en el sector forestal, se posiciona entre los cinco primeros estados con
mas produccion del pafs, ademés de ser una de las reservas forestales mas
importantes. Sin embargo, de los 2 millones de m? de madera autorizados por afio
para el aprovechamiento forestal, el 70% se aprovecha y el 30% se queda
abandonado en el bosque, por lo que es necesario elaborar esquemas para el
aprovechamiento v reciclado de los residuos de la produccion forestal. Por lo
anterior, en el afio 2023 se llevaron a cabo dos proyectos piloto, uno para la
produccién del sistema BME (bloque de madera encastrado) para la construccion
de la vivienda sostenible; y un proyecto con mujeres para la elaboracion de
artesanias de aciculas de pino y desechos de los aprovechamientos, ramas, conos
y semillas. Asimismo, en el afio 2021 en el municipio de San Dimas, se establecié
un proyecto para la produccion de carbdn y mangos para herramientas de encino
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de calidad, provenientes de los subproductos del asierre que aproveche e
industrialice de manera integral las especies de encinos de la region de San Miguel
de Cruces, San Dimas, Dgo., donde se espera implementar de mejor manera el
programa de manejo forestal y mejorar la estructura y composicion de los bosques,
haciéndolos més productivos bajo un aprovechamiento sustentable.

Meta(s) Aumentar los proyectos de utilizacion de productos maderables reduciendo
residuos y reciclado.
Horizonte
Actividades generales Participantes | Responsable
de tiempo

Promover la capacitacion de los productores en

la implementacion de acciones de manejo SRNMA
forestal sostenible con enfoque de paisaje para  Corto plazo

un mejor aprovechamiento forestal, reduccion y Asociaciones
reciclaje de residuos. municipales

2. Impulsar la elaboracion de estudios de mercado
sobre los diferentes productos resultantes de los Ejidos
procesos de reciclado de residuos de productos Comunidades
maderables. y Pequefios
3. Elaborar convenios entre los nucleos ejidales y Propietarios

Corto plazo

Cortoy Subsecretaria
productores forestales para que se puedan .
. . mediano , de Recursos
incorporar a proyectos de aprovechamiento de Institutos de
. plazo . o Naturales
los residuos forestales. investigacion
4. Difundir la convocatoria estatal para proyectos Corto, y Academia
del Fideicomiso de Administracion e Inversion mediano y
para el Desarrollo Forestal Sustentable. largo plazo COCyTED
5. Buscar sinergias entre productores, profesionistas
forestales e institutos de investigacién a fin de Asociaciones
contar con una planeacion forestal en Mediano y de
investigacién aplicada y desarrollo tecnolégico  largo plazo ~ Profesionistas
para el aprovechamiento de los residuos de la Forestales

produccion forestal.

Produccion del sistema BME:
$1 millon de pesos. SRNMA.

Adquisicion de equipo y Fideicomiso de

Costo estimado herramientas para Fuente(s) del Administracion e Inversion
y/o asignado elaboracion de artesanias: recurso para el Desarrollo Forestal
$900 mil pesos. Sustentable en el Estado
Produccion de carbon de de Durango.

encino: $21 millones de pesos.

No. de casas (o blogques)
NuUmero de beneficiarios en construidas al afio.
Métricas de los NUcleos Agrarios. Métricas de - Volumen de carbén mvta
seguimiento - Numero de proyectos impacto al afio.

apoyados al afio. Emisiones evitadas
(tCO,e/afo).
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ODS 1Fin de la pobreza (1.4), ODS 5 Igualdad de género (5.a), ODS 12 Produccion
y consumo responsables (12.2, 12.5, 12.a), y ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres
(15.1,15.2,15.4, 15.6, 15.a).

Mitigacion: Contribuye de manera indirecta a la meta no condicionada de
reduccion del 35% de las emisiones nacionales de GEl al afio 2030 (991 MtCOze), y
a la meta de reduccion de las emisiones de carbono negro de 51% de forma no
AUV ET[IIENEI condicionada en 2030, a través de fomentar el reciclaje y reducir el volumen de
NDC residuos forestales.

Adaptacion: Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad y de los servicios ecosistémicos (sinergia con mitigacion a través de
lineas de accion Cly C2).

Vinculacién a los
ODS

[X.4.5.3 Programas de reforestacion.

EMF3 FORESTAL MITIGACION
Programas de reforestacion.

Ampliar la cobertura forestal en el Estado a través del enriguecimiento del paisaje en
_— areas para la conservacion de los servicios ambientales y en tierras agropecuarias
Objetivo .
degradadas o abandonadas, con el uso de variedades forestales locales adaptadas a
las nuevas condiciones climaticas.

El Estado de Durango es la primera reserva nacional forestal de pino y encino,
logrando una diversidad bioldgica importante en el pafs, en este territorio se localizan
diferentes ecosistemas naturales, como los bosques templados frios, areas
semidesérticas y selvas bajas tropicales, asi como valles aptos para la agricultura.
Contrastando con lo anterior, Durango es uno de los estados con una importante
pérdida de cobertura forestal. Las principales causas son los incendios forestales y el
cambio de uso de suelo, causados principalmente por actividades agricolas. En
materia de degradacion de los ecosistemas, el 37.9% del territorio presenta
degradacion. En este sentido, el Gobierno del Estado, realiza estrategias a efecto de
revertir el proceso de deterioro por deforestacién y degradacién de los recursos
forestales, mediante la produccidon de planta forestal en viveros tecnificados, su
reforestacion y consecuente incremento de reservas forestales.

Meta(s) Produccién y entrega de plantas de al menos 2 millones de ejemplares cada afio para
las actividades de reforestacion.
- Horizonte de -
Actividades generales Participantes | Responsable
tiempo

1. Gestion 'y apoyo para el establecimiento,
mantenimiento y/o rehabilitacion de los viveros Corto plazo SRNMA
forestales y produccion de planta.

Gestion del recurso para las acciones de reforestacion. - Corto plazo  Autoridades

- i I , . . SRNMA
Elaboracién del diagndstico y areas elegibles para la municipales
- Corto plazo
reforestacion.
4. Trabajos para mejorar las condiciones de suelo en las Ejidos
Corto plazo

zonas previamente identificadas.

O

DURANGO

SRNMA

SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y
MEDIO AMBIENTE




W

Corto, Comunidades
medianoy vy Pequefios
largo plazo ~ Propietarios

5. Planeacioén y publicaciéon del Programa “Reforestando
Durango” de manera anual.

. : Corto,
6. Incrementar especies nativas en los programas de ,
- . . mediano y
reforestacion para los diferentes ambientes del estado.
largo plazo

CQStO estimado y/o $3.5 millones de pesos. TS SRNMA.
asignado recurso

Superficie de areas
Métricas de - Numero de comunidades o |[Wlelifle= el reforestadas al afio.
seguimiento personas beneficiadas. impacto . Captura de carbono
(tCOze/afio).

Vinculacién a los |ODS 13 Acciéon por el clima (13.2), y ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres
(15.1,15.2;15.3;15.4;15.5;15.9).

Mitigacién: Soluciones Basadas en la Naturaleza y Estrategia Nacional de Reduccién
de Emisiones por Deforestacion y Degradacion Forestal (ENAREDD+).

Adaptacion: Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad y de los servicios ecosistémicos (sinergia con mitigacién a través de
Iineas de accion C1, C2 y C5).

IX.4.5.4 Mecanismos de prevencién, monitoreo y combate de incendios forestales.

EMF4 FORESTAL MITIGACION

Nombre Mecanismos de prevencién, monitoreo y combate de incendios forestales.

Mejorar los programas de manejo integral del fuego (prevencion, deteccion,
control, restauracion y uso).

El Gobierno del Estado de Durango a través de la Secretaria de Recursos Naturales
y Medio Ambiente lleva a cabo el Proyecto de Prevencion y Combate de Incendios
Forestales para la atencidn de estos siniestros, a través del Centro Estatal de Manejo
Contexto del Fuego (CEMF). Durante el periodo de 2018-2024, en el Estado de Durango se
registraron 2,055 incendios forestales, afectando a un total de 438.5 mil hectéreas.
La implementacion de actividades de proteccion contra incendios forestales
contribuye a conservar los recursos naturales y el entorno ecoldgico estatal.
Combatir al menos el 70% de los incendios forestales que se presentan en el
Estado.

o Horizon L.
Actividades generales ° !zo te de Participantes Responsable
tiempo

Objetivo

Meta(s)

1. Gestion del recurso. Corto plazo SRNMA
SRNMA
CONAFOR
2. Actuah;aoon de programas de combate a Corto plazo CEPC CONAFOR
incendios forestales.
Autoridades SEA
3. Elaboracién de programa de trabajo anual municipales

o Corto plazo
y definicién de roles. P
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G . S . H. Cuerpo de
4. Capacitacion continua de brigadistas = Corto, mediano P
o Bomberos
comunitarios. y largo plazo
Brigadas
comunitarias
o, . . Corto, mediano Ejidos
5. Aplicacion de acciones convenidas. .
y largo plazo Comunidades y
Pequefios

Propietarios
EVEEONeCIMM Secretaria de Recursos Naturales
recurso y Medio Ambiente (SRNMA).
Reduccion en el nimero de
hectareas siniestradas al afio.
NUmero de acciones para el
combate y prevencién de
incendios forestales.

Costo estimado
y/0 asignado

$5 millones de pesos

Programas de alerta con
dependencias y
comunidades
involucradas.

Recorridos de supervision.
Numero de incendios Emisiones evitadas de
atendidos al afio. toneladas de CN al afio.

\ilaleVETIIENIIM ODS 13 Accidn por el clima (13.2) y ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres
ODS (15.1;,15.2,15.3;15.4,15.5;15.9).

Mitigacion:  Soluciones Basadas en la Naturaleza y Estrategia Nacional de
Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion Forestal (ENAREDD+).
Adaptacion: Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad y de los servicios ecosistémicos (sinergia con mitigacion a través de
lineas de accion C1, C2 y C5).

Métricas de
impacto

Métricas de
seguimiento

Vinculacién a las
NDC

IX.4.5.5 Gestion sostenible de los bosques y su integracion activa en los mercados de carbono.

ESF1 FORESTAL SINERGIA

Nombre Gestion sostenible de los bosques y su integracién activa en los mercados de
carbono.

- Fomentar la gestion sostenible de los bosques, con el fin de facilitar su
participacion en los mercados de carbono, promoviendo précticas que favorezcan
la conservacion y el aprovechamiento responsable de los recursos forestales.

. Fomentar la participacion de la poblacién en acciones de cuidado y conservacion

Objetivo de las &reas naturales protegidas y las zonas forestales, sensibilizando vy
movilizando a las comunidades en la proteccion de los recursos naturales.

- Desarrollar y promover alternativas productivas que generen empleo en las zonas
forestales, contribuyendo al desarrollo econémico local y a la sostenibilidad

ambiental en las regiones con recursos forestales.

El mercado de bonos de carbono representa una herramienta clave para la
valoracion de los servicios ecosistémicos fundamentales proporcionados por los
Contexto bosques y los arboles. Estas contribuciones deben ser internalizadas en la economia
real, y su adecuada gestion, disefio, ejecucion y monitoreo pueden contribuir
significativamente al cumplimiento de los objetivos para los cuales fueron

establecidos, en particular, la reduccién de las emisiones de diéxido de carbono.
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El Estado de Durango se caracteriza por poseer una extensa superficie forestal, que
abarca 5 millones de hectareas de bosque y es el Estado con la mayor superficie con
asignacion de apoyos para incorporarse al manejo forestal. A finales del 2024 en el
Durango se inicid con la primera etapa de la actualizacion del inventario forestal y
de suelos el cual contendra entre otros datos, una estimacion de biomasa aérea en
las diferentes comunidades vegetales con su respectiva estimacion de captura de
carbono, estimacion de carbono organico en suelo de 100 muestras y desarrollar una
plataforma informatica basada en el internet para concentrar la informacion forestal
del Inventario Estatal Forestal y de Suelos (IEFyS) y la red estatal de Sitios
Permanentes de Monitoreo Forestal y de Suelos (SPMFS). El uso de esta herramienta
permitira tomar decisiones y plantear estrategias para el manejo sostenible de sus
recursos forestales. Para 2025 continuara la segunda etapa para la estimaciéon de
carbono organico en suelo (SOC, Soil Organic Carbon) y estimacién de biomasa
aérea en las diferentes comunidades vegetales representadas en el Estado de
Durango y su respectiva estimacion de captura de carbono, los resultados se
integrarén en la memoria del IEFyS, con esta informacién se generara la linea base
Carbono Forestal en el estado Durango siendo la primera en el pais en contar con
esta informacion.

Generar una linea base para la elaboracién de los proyectos de créditos de

carbono y puedan acceder al mercado voluntario de Bonos de Carbono Forestal.

Estimar el potencial del mercado voluntario de Bonos de Carbono Forestal a partir

de la informacion del Inventario Estatal Forestal y de Suelos.

Por medio de talleres y foros se busca incrementar la participacion de los
Meta(s) productores forestales en el mercado de bonos de carbono, promoviendo la
adopcién de précticas que favorezcan la captura de carbono y la generacion de
beneficios econémicos derivados de la comercializacién de estos instrumentos
ambientales.

Capacitar a la comunidad ejidal para que promuevan proyectos de bonos de
carbono forestal.

Horizonte
Actividades generales Participantes Responsable
de tiempo

Inventario de plantaciones destinadas a la venta
de bonos de carbono y su mitigacion de = Mediano
emisiones/absorciones de GEl (inventario de plazo

carbono forestal). Sgib;ecretana
2. Platicas y talleres sobre el mercado de Bonos de € REeCUrsos
Naturales

Carbono Forestal en las comunidades donde  Corto plazo
existe alto potencial de implementacion.

3. Foro de Bonos de Carbono Forestal con COCYTED Subsecretaria de

. : . . Corto plazo Recursos Naturales
invitados internacionales y nacionales.
4. Capacitacion a comunidades ejidales para la _ .
g > J P Mediano Ejidos
promocion de proyectos de bonos de carbono .
plazo Comunidades
forestal. ~
y Pequefios
5. Progrgma est.atall para promover el u.slo de Mediano Propietarios
servicios ecosistémicos y su introduccion al o

mercado de bonos de carbono.
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Costo estimado 2 milones de pesos para [FlEaEl) el SRNMA
/0 asignado capacitaciones y difusion. recurso '

Emisiones
mitigadas/absorbidas
por ha (tCOze/ha).

ViaellEdEEes | ODS 13 Accidn por el clima (13.3), ODS 15 Vida de Ecosistemas Terrestres (15.2,
ODS 15.4,15.b)

VialellEEEirE =S| Mitigacion: Uso de suelo, cambio de uso de suelo y silvicultura, Sistema de Comercio
NDC de Emisiones.

IX.4.5.6 Estimacién del potencial de captura de carbono de vegetacion xeréfilas de Durango.

ESF2 FORESTAL SINERGIA

Estimacion del potencial de captura de carbono de vegetacion xerdfilas de Durango.
o Conocer cuénto carbono puede capturarse por parte de la vegetacion xerdfila en el
Objetivo
estado de Durango.

El Desierto Chihuahuense, localizado en las llanuras y serranias del Bolsén de Mapim
y por otras partes bajas al norte y oriente del estado, cubre més de 2.3 millones de
ha (19.4% de la superficie total de Durango). Los climas prevalentes son (muy seco
semicélido (BWh), seco semicalido (BSh) y muy seco muy calido BW(h"), son climas
muy extremosos que dan origen a una vegetacion de matorrales xerdfilos (con
adaptaciones a la escasa humedad) y algo de comunidades haldfilas y gipsdfilas (con
adaptaciones a suelos salinos o yesosos). La vegetacion xerdfila es de gran valor por
retener y enriquecer el suelo y por albergar una gran diversidad de especies y de
formas bioldgicas. Presenta ademas el mas alto porcentaje de endemismos a nivel
de género en México (44%) (Rzedowski 1993). Varias especies endémicas a Durango
se encuentran en este tipo de vegetacion.

Contexto Se considera que los matorrales y pastizales xeréfilos presentan de relativamente
bajo a moderado contenido de carbono en la biomasa y el suelo, pero pueden tener
un efecto significativo para contrarrestar el cambio climatico al absorber las
emisiones de CO; de la atmdsfera, ya que ocupan mas de un tercio de la superficie
terrestre global y més de la mitad de México. Los estudios al respecto son escasos,
pero sitlan a los matorrales y pastizales xerdfilos en un lugar intermedio entre los
desiertos norteamericanos y el bosque tropical seco por sus valores de carbono en
la biomasa. Por ello, se considera necesario profundizar en el conocimiento del
contenido, tiempo de residencia y procesos de transferencia del carbono, entre los
almacenes del carbono dentro de los matorrales y pastizales xerofilos (Briones, et al.
2018). Esta informacion permitird mejorar las estimaciones de captura de CO; en el
estado y desarrollar esquemas para su proteccion.

Meta(s) Publicar un estudio con estimaciones del Potencial de captura de carbono de
vegetacion xerdfila en el estado de Durango.

o Horizonte o
Actividades generales : Participantes Responsable
de tiempo

Subsecretaria de
Recursos Naturales

Métricas de Superficie incorporada al mercado de  \V/=iigleE 62
seguimiento bonos de carbono (ha). impacto

1. Elaborar un protocolo de investigacion Corto plazo
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2. Gestionar recursos financieros, materiales o de Mediano Subsecretaria
colaboracion para la realizacion de los trabajos. plazo de Recursos
Naturales

: : o Mediano
3. Desarrollo de los trabajos de investigacion.

lazo
Paz COCYTED
L Mediano
4. Publicacion de los resultados. B
plazo Ejidos
5. Generacion de propuestas para la conservacion = Mediano Comumd?des
y Pequerios

de la vegetacion xerdfila por su potencial de plazo o
Propietarios

Costo estimado
/o asignado

Fuente(s) del SRNMA
recurso COCyTED

Ly

Gasto corriente.

Métricas de
impacto

Métricas de

o Publicacion del estudio.
seguimiento

Potencial de captura de CO5.

O
©
©
S
c
-
o
o
D
()
@)
n

ViarellEdlarcres | ODS 13 Accién por el clima (13.3), ODS 15 Vida de Ecosistemas Terrestres (15.2,
ODS 15.4,15.b)

VietlEEepel S Mitigacion: Uso de suelo, cambio de uso de suelo y silvicultura, Sistema de Comercio
NDC de Emisiones.

IX.4.5.7 Potenciar la captura de carbono de los Programas de Manejo Forestal (PMF) en el estado de
Durango.

ESF3 FORESTAL SINERGIA

Potenciar la captura de carbono de las plantaciones forestales en el estado de
Durango.

Nombre

Realizar las acciones regulatorias de actualizacién y didlogo con organismos
certificadores de proyectos de bono de carbono para que las actividades de
conservacion que llevan a cabo las comunidades en las Areas de conservacion
aprovechamiento restringido previstas en los Programas de Manejo Forestal (PMF),
incluyendo franjas de amortiguacion de las zonas de escurrimiento, rios o arroyos,
puedan ser susceptibles de valorizacion y retribucion.

Actualmente, los criterios definidos en los PMF no incluyen las franjas de
amortiguacion de las zonas de escurrimientos, rios o arroyos como parte de la
superficie sujeta a manejo forestal y por lo tanto a aprovechamiento, al ser
reguladas especificamente por otros ordenamientos legales. Lo anterior, reduce el
potencial de captura de carbono de los proyectos vinculados al Mercado Voluntario
Contexto de Carbono, a pesar de que estas zonas reciben el mismo manejo que las zonas de
aprovechamiento forestal (como proteccidn contra plagas e incendios), por lo que
al excluirse de las superficies de aprovechamiento, no pueden ser consideradas
como parte integrante de los programas de bonos de carbono, y por lo tanto, no
son retribuidas de forma justa, pese a las acciones de conservacion que se llevan a
cabo.

- Proponer a la SEMARNAT, como autoridad normalizadora en materia ambiental,
Meta(s) las propuestas de modificacion necesarias para la armonizacion de la NORMA
Oficial Mexicana NOM-152-SEMARNAT-2023, Que establece los criterios vy

Objetivo
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especificaciones del contenido de los programas de manejo forestal sustentable
para el aprovechamiento de recursos forestales maderables en bosques, selvas y
vegetacion de zonas aridas, y la NOM-060-SEMARNAT-1994, Que establece las
especificaciones para mitigar los efectos adversos ocasionados en los suelos y
cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.

- Instaurar un didlogo con organismos certificadores de proyectos de carbono para
incluir las metodologias necesarias para valorizar y retribuir las actividades de
conservacion o restauracion que se efectlan en franjas de amortiguacion de las
zonas de escurrimiento, rios o arroyos.

Horizonte
Actividades generales Participantes Responsable
de tiempo

Conformacién de una mesa de trabajo con
actores clave y definir objetivos, alcances,
actividades y metas.

o B Corto
2. Instaurar comunicacion con organizaciones de olazo
certificacién de bonos de carbono en México
para analizar posibles modificaciones o Subsecretaria de
adecuaciones de sus estandares. Recursos Naturales

3. Realizar estudios o levantamientos de de la SEMARNAT

informacién para justificar la propuesta de Mediano

modificacién de las Normas Oficiales plazo Ejidos
Mexicanas respectivas. Comunidades y
Pequefios
4. Desarrollar la propuesta de modificacién a las ~ Mediano Propietarios SRNMA de
Normas Oficiales Mexicanas. plazo Durango
SEMARNAT
5. Presentar a la Autoridad Normalizadora la
propuesta de modificacion de las NOM PROFEPA
respectivas para, de ser procedentes, incluirlas
en el Programa Nacional de Normalizacion y Organizaciones de
someterlo a la aprobacion Comité Consultivo certificacidn de
Nacional de Normalizacion. Mediano proyectos de
6. Difundir la propuesta entre autoridades plazo captura de
carbono

ambientales de los tres érdenes de gobierno,
gjidos, comunidades y pequefios propietarios,
asi como organizaciones de certificacion de
bonos de carbono en México gestionar su
aprobacion.

CONAFOR
SRNMA
SEMARNAT

Fuente(s) del

Costo estimado .
Gasto corriente.

y/o asignado

recurso
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- Documento de propuesta de
modificacién de las NOM
aplicables.

- Informe de las comunicaciones
0 mesas de trabajo con
certificadoras de proyectos de
bonos de carbono.

\Viglet el crers | ODS 13 Accion por el clima (13.3), ODS 15 Vida de Ecosistemas Terrestres (15.2,
ODS 15.4,15.b)

VgetlEeEelEs | Mitigacion: Uso de suelo, cambio de uso de suelo vy silvicultura, Sistema de
NDC Comercio de Emisiones.

IX.4.6 Turismo responsable, sostenibilidad y desarrollo local comunitario.

Incremento en la captura
de carbono asociada a los
nuevos criterios.

Métricas de

Métricas de

seguimiento impacto

IX4.6.1 Estimacién de la huella de carbono del turista en centros ecoturfsticos.

EMTT TURISMO ADAPTACION

Nombre Estimacion de la huella de carbono del turista en centros ecoturisticos.

Obietivo Establecer la linea base de las emisiones de GEI del sector turistico en Durango, para
) definir estrategias que permitan reducir o compensar la huella de carbono.
La huella de carbono del turismo se refiere a la cantidad de gases de efecto

invernadero emitidos como resultado de las actividades turisticas. Algunas de las
principales fuentes de emision de GEI dentro del sector turistico son:

1. Transporte: Los vuelos comerciales, especialmente los largos, son una de las
principales fuentes de emisiones de carbono en el turismo, debido a la gran
cantidad de combustible que utilizan. Los viajes en coche o autobus,
especialmente cuando son largos o cuando los vehiculos no tienen eficiencia
energética, también contribuyen a la huella de carbono del turismo. Aunque
generalmente son menos contaminantes que los aviones, el transporte marftimo
aun genera emisiones, especialmente si utilizan combustibles fosiles.

2. Alojamiento: Los hoteles y otros tipos de alojamiento tienen un impacto
Contexto significativo debido a su consumo de energia (para calefaccion, refrigeracion,
electricidad, etc.), el uso de agua y la generacion de residuos. El impacto varfa
dependiendo de la eficiencia energética del establecimiento.

3. Actividades turisticas: Las actividades recreativas, como tours en autobus,
deportes al aire libre, o actividades que requieren transporte especifico, también
generan emisiones. A su vez, la infraestructura de turismo, como parques
tematicos o atracciones turisticas, puede tener un impacto considerable debido a
la energfa utilizada en su funcionamiento.

4. Comida y bebida: La produccion y el transporte de alimentos y bebidas para los
turistas también contribuyen a la huella de carbono. Los alimentos de larga
distancia o los de origen animal, como la carne, tienen un mayor impacto en
comparacién con opciones locales o vegetales.
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5. Residuos: La gestion de residuos (plasticos, desechos alimenticios, etc.) generados
por el turismo es otra fuente de emisiones. El procesamiento de estos residuos o
su disposicion en vertederos puede liberar metano, un gas de efecto invernadero.
El sector turfstico estd cada vez mas enfocado en reducir su huella de carbono
mediante la adopcion de practicas sostenibles. Algunas medidas incluyen:

Uso de energias renovables en hoteles y centros turisticos.

Fomentar el uso de transporte publico o vehiculos eléctricos.

Promocion del ecoturismo y actividades que minimicen el impacto ambiental.
Certificaciones de sostenibilidad para empresas turisticas, que incluyen el
calculo de la huella de carbono y la implementacion de acciones correctivas.

Actualmente ya se cuenta con un hotel en la sierra que implementa acciones de
mitigacion de emisiones en el transporte de visitantes, también se incentiva el
manejo apropiado de residuos en los hoteles, y se promueve la instalacion de
paneles fotovoltaicos, aunque se requiere la gestidon de apoyos financieros. En todas
estas acciones se podria estimar la linea base de emisiones y estimar la reduccion
de las mismas.

Meta(s) Contar con la linea base de emisiones del turismo en Durango.

L Horizon .
Actividades generales ° . onte de Participantes | Responsable
tiempo

1. Identificar y definir los alcances de la estimacion

Centros
de acuerdo con los recursos y disponibilidad de Corto plazo L
. - ecoturisticos y
informacion. ~
cabarias
2. Seleccionar la metodologia a emplear. Corto plazo
SRNMA
3. Seleccionar a los actores participantes. Corto plazo
CONAFOR SETUED
4. Disefiar la estrategia de compilacion de
. iy Corto plazo
informacion.
X - - CONANP
5. Estimar las emisiones de los centros ecoturisticos )
- Mediano plazo
participantes. )
Autoridades

6. Identificacion de estrategias de mitigacion o

) i, Mediano plazo  municipales
compensacion de emisiones.

Costo estimado ) Fuente(s) del
: $600 mil pesos. () SETUED
/0 asignado recurso
Métricas de NuUmero de centros ecoturisticos o . Emisiones de CO.e del
- - Métricas de impacto [
seguimiento participantes turismo.

ODS 7 Energia asequible y no contaminante (7.2, 7.3), ODS 8 Trabajo decente y
crecimiento econdmico (8.9), ODS 11 Ciudades y comunidades sostenibles (11.4, 11.6);
ODS 12 Produccién y consumo responsables (12.2, 12.5, 12.6, 12.8, 12.b ); ODS 13
Accion por el clima (13.3); ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres (15.1, 15.2, 15.4,
15.7).

Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria
Adaptacion: Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad y de los servicios ecosistémicos.

Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de
cambio climatico.

Vinculacién a los
ODS

Vinculacién a las
NDC
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Objetivo

Contexto

Programa "no dejar huella".

Programa "no dejar huella".

Impulsar practicas de turismo ecoldgico o de bajo impacto ambiental en
Ecoparques.

Impulsar practicas de turismo ecolégico o de bajo impacto ambiental en
ecoparques es fundamental para garantizar la conservacion del medio ambiente,
al mismo tiempo que se ofrece una experiencia educativa y responsable para los
turistas. Los ecoparques, que suelen ser areas protegidas dedicadas a la
conservacion de la biodiversidad, son lugares ideales para implementar estas
practicas. En Durango se cuenta con un manual de buenas practicas en
ecoparques. Algunas estrategias y préacticas que pueden contribuir a un turismo
maés sostenible en estos espacios son las siguientes:

1.

Educacion ambiental mediante programas de concientizacion a los visitantes,
gufas y sefializacion interpretativa.

Minimizar el impacto del transporte utilizando el servicio de transporte
publico, eléctrico, bicicletas, caminatas dentro de los ecoparques o
corredores peatonales, limitando el acceso de vehiculos motorizados.

Uso eficiente de recursos naturales a través de energias renovables para
reducir la huella de carbono, y tecnologias y practicas para el ahorro de agua,
sistemas de captacion de agua de lluvia, reciclaje y sistemas de riego eficientes.

Minimizacién de residuos mediante el reciclaje de los residuos generados,
sistemas de compostaje vy la prohibicion de plasticos de un solo uso.

Manejo sostenible de la biodiversidad con limites en el nimero de turistas que
pueden acceder a areas sensibles y la prohibicién de la recoleccion de plantas,
el acoso de animales o cualquier accién que pueda alterar los ecosistemas
naturales.

Desarrollo de productos turisticos sostenibles como el turismo de naturaleza
(avistamiento de aves, la fotografia de naturaleza, el kayak o el ciclismo de
montafia) y el turismo rural y comunitario (experiencias que promuevan la
cultura local, el arte y la gastronomia sostenible).

Obtener certificaciones de turismo sostenible.

Turismo regenerativo (voluntariado en proyectos de conservacion o la
participacion en iniciativas de reforestacion).

Desarrollo de infraestructura verde utilizando materiales sostenibles vy
ecoldgicos, e integrar las instalaciones en el paisaje para minimizar la
alteracion del entorno natural.

La Secretarfa de Turismo del Estado de Durango realiza capacitaciones para dar a
conocer el Programa, sin embargo se carece de un instrumento para verificar su
implementacion.

Desarrollar una Certificacion para identificar el nivel de cumplimiento del
Programa.
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» Horizonte de Participante
Actividades generales Responsable
tiempo S

1. Identificar y definir los alcances del Programa y los Centros

o v Corto plazo o
criterios para otorgar la Certificacion. ecoturisticos
2. Gestionar recursos financieros para la capacitacion y cabafias

Corto plazo
y el apoyo de proyectos.
. - SRNMA
3. Seleccionar a los actores participantes. Corto plazo
i , , SETUED
4. Seleccionar las acciones a implementar por parte CONAFOR
- Corto plazo
de los participantes.
. . ) CONANP
5. Implementar las acciones seleccionadas. Mediano plazo
6. Evaluar el éxito de las actividades mediante el . Autoridades
: e Mediano plazo -
otorgamiento de la Certificacion. municipales

Costo estimado ) . IEREOXE L )
. $3 millones de pesos al afio. ) SETUED e iniciativa privada.
/0 asignado recurso
Métricas de NUmero de ecopargues Métricas de . .
. L parq . Emisiones de CO.e evitadas.
seguimiento participantes. impacto

ODS 7 Energia asequible y no contaminante (7.2, 7.3), ODS 8 Trabajo decente y
crecimiento econémico (8.9), ODS 11 Ciudades y comunidades sostenibles (11.4, 11.6);
ODS 12 Produccion y consumo responsables (12.2, 12.5, 12.6, 12.8, 12.b ); ODS 13
Accion por el clima (13.3); ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres (15.1, 15.2, 15.4,
15.7).

Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria
Adaptacion: Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad y de los servicios ecosistémicos.

Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de
cambio climatico.

Vinculacién a los
ODS

Vinculacién a las
NDC

IX.4.6.3 Evaluacion del impacto ambiental del turismo en zonas ecoldgicas.

EAT2 TURISMO ADAPTACION

Evaluacion del impacto ambiental del turismo en zonas ecoldgicas.

Disponer de informacién para desarrollar estrategias de conservacion efectivas y
Objetivo gestionar las zonas turisticas ecoldgicas de manera que se proteja la biodiversidad
y promueva el turismo sostenible.

El turismo en zonas ecoldgicas puede generar impactos no deseables como la
presion sobre los ecosistemas, la generaciéon de residuos, la erosion del suelo y el
consumo de recursos como el agua y la energia. Conocer el impacto ambiental del
turismo permite implementar medidas para reducir el impacto ambiental como
controlar el nimero de visitantes y promover turismo responsable, implementar
Contexto energias limpias y reducir el consumo de agua, disefiar senderos ecoldgicos y
minimizar la intervencidon humana en éareas sensibles, y fomentar la recoleccion y
reciclaje de residuos dentro del ecoparque.

Actualmente, la Secretarfa de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Estado de
Durango lleva a cabo la actualizacion del Programa Estatal de Ordenamiento
Ecoldgico para incluir al sector turistico, y generar mapas de aptitud que permitiran
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- incorporar criterios para regular la actividad turistica, como por ejemplo la capacidad
de carga.
Generar indicadores de capacidad de carga para las zonas ecoldgicas que permitan
regular el impacto ambiental del turismo.
tiempo e

1. Establecer mesas de didlogo ayuda a identificar la Centros
aptitud turistica del Estado de Durango en los  Cortoplazo  ecoturfsticos y
mapas de ordenamiento ecoldgico.

cabafias

2. Definir los criterios que guiaran el desarrollo

turistico sostenible, entre los que se encuentra la  Corto plazo SRNMA

capacidad de carga turistica.
3. Identificar las necesidades de generacién de

informacion o estudios. Corto plazo CONAFOR SETUED
4. Gestionar recursos para la elaboracion de estudios SRNMA

y proyectar su realizacion con apoyo de la  Corto plazo CONANP

academia.

Mediano plazo  Autoridades

5. Publicar los resultados de las investigaciones que .
municipales

permitan apoyar la gestion sostenible del turismo
en las zonas ecoldgicas. Mediano plazo

Costo estimado .
. $2 millones de pesos aprox.
y/o asignado

Porcentaje de avance en el
Métricas de desarrollo de indicadores para Métricas de
seguimiento evaluar el impacto ambiental del impacto
turismo en zonas ecoldgicas.

\laVIETERIIER IS ODS 13 Accion por el clima (13.3); ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres (15.1, 15.2,
OoDS 15.4,15.7).

Al ETeelaleREISI Adaptacion: Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la
NDC biodiversidad y de los servicios ecosistémicos.

IX.4.7 Conservacion de ecosistemas

COCYTED
Fuente(s) del SETUED
recurso

Zonas ecoldgicas con
indicador de capacidad
de carga.

IX.4.7.1  Pago por servicios ambientales en comunidades de pobreza extrema.

ESC1 CONSERVACION SINERGIA

Nombre Pago por servicios ambientales en comunidades de pobreza extrema.

Establecer un programa de pago por servicios ambientales (PSA) para preservar
ecosistemas estratégicos y apoyar econdmicamente a las comunidades en
condiciones de pobreza extrema y marginacion, generando una fuente de ingresos
sostenible y promoviendo la conservacion de recursos naturales.

El Estado de Durango cuenta con importantes areas forestales y ecosistemas que
aportan servicios ambientales vitales, como la captacion de agua y la regulacion
climatica. Sin embargo, muchas comunidades en estas areas viven en condiciones
de pobreza extrema.

Objetivo

Contexto
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De acuerdo con el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social, en el afio de 2020 el estado de Durango tenia en promedio un 6.6% de
poblacién en pobreza extrema, concentrandose principalmente en municipios
predominantemente rurales.

Implementar un esquema de PSA ayudara a preservar el medio ambiente y
proporcionar un ingreso directo a estas comunidades, incentivando la conservacion
en lugar de practicas extractivas.

Canatlan 32,747 2.0 Pefion Blanco 11,571 3.4
Canelas 4,367 11.1 Poanas 26,654 2.9
Coneto de Comonfort 4,128 5.9 Pueblo Nuevo 45,042 7.7
Cuencamé 36,016 2.4 Rodeo 13,350 2.5
Durango 696,912 2.0 San Bernardo 2,867 3.6
General Siman Bolivar 10,404 2.6 San Dimas 15,704 5.0
Gémez Palacio 379,654 1.9 San Juan de Guadalupe 5,307 8.6
Guadalupe Victoria 39,260 3.4 San Juan del Rio 12,200 2.1
Guanacevi 9,975 10.3 San Luis del Cordero 2,126 3.3
Hidalgo 3,884 2.3 San Pedro del Gallo 1,650 1.9
Indé 4,799 3.1 Santa Clara 6,799 4.9
Lerdo 166,863 1.8 Santiago Papasquiaro 51,174 2.3
Mapimi 27,647 2.0 Siichil 6,991 13.1
Mezquital 49,103 65.5 Tamazula 19,572 13.7
MNazas 12,999 2.2 Tepehuanes 10,392 5.7
MNombre de Dios 19,686 24 Tlahualilo 21,285 2.0
Ocampo 8,089 3.7 Topia 9,420 17.2
El Oro 10,772 1.8 Vicente Guerrero 24,955 3.9
Otaez 4,977 20.3 Nuevo Ideal 29,224 2.7
Panuco de Coronado 13,699 3.5

Implementar el programa de PSA en al menos 20 comunidades estratégicas en
un periodo de tres afios.

Mejorar el bienestar econdémico de al menos 500 familias en condiciones de
pobreza extrema en las areas seleccionadas.

Conservar y proteger un minimo de 5,000 hectareas de areas estratégicas en

Meta(s)

Durango.
. Horizonte de -
Actividades generales Participantes | Responsable
tiempo
1. Identificar y seleccionar las areas estratégicas vy Cortoy
comunidades beneficiarias en coordinacion con las mediano Autoridades
autoridades locales y expertos en conservacion. plazo municipales y
o . . Ayudantias
2. Desarrollar  los criterios 'y lineamientos  del : y
) Mediano
programa de PSA, incluyendo los montos de pago,
- 9 : plazo SEBISED
requisitos de conservacion y monitoreo.
3. Capacitar a las comunidades sobre la importancia Cortoy SRNMA SEBISED
de los servicios ambientales y la implementacion mediano
del programa. plazo Ejidos
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4. Establecer mecanismos de pago y un sistema de Mediano Comunidades
monitoreo para verificar el cumplimiento de los 1270 y Pequefios
compromisos de conservacion. P Propietarios

5. Evaluar el impacto socioeconémico y ambiental del =~ Medianoy
programa para realizar ajustes y mejoras. largo plazo

Programa federal Pago por
Servicios Ambientales mediante
alguno de los tres esquemas de
Costo estimado 2.5 a 3 millones de pesos. Sl el apoyo: i) PSA, i) Mecanismos
y/0 asignado recurso Locales de PSA a través de
Fondos Concurrentes (MLPSA-
FC) y iii) Fondo Patrimonial de
Biodiversidad (FPB).

NUmero de hectareas
conservadas bajo el programa
de PSA.

NuUmero de familias
beneficiadas por el PSA 'y
monto total de pagos
distribuidos.

Nivel de cumplimiento de los
compromisos de conservacion
por parte de las comunidades
beneficiarias.

ViaellEeEircels - ODS 1 Fin de la pobreza (1.5, 1.a), ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres (15.1, 15.2,
ODS 15.4).

Vet Elelelaiel ES L Adaptacion: Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la
NDC biodiversidad y de los servicios ecosistémicos.

Incremento en los ingresos
de las comunidades
Métricas de beneficiarias.

impacto - Reduccioén en la tasa de
degradacién de los
ecosistemas estratégicos.

Métricas de
seguimiento

IX.4.7.2  Fortalecimiento y creacién de Areas Naturales Protegidas (ANP).

EMC1 CONSERVACION MITIGACION

Nombre Fortalecimiento y creacion de Areas Naturales Protegidas (ANP).

Fortalecer la gestion y cobertura de las &reas naturales protegidas de caracter estatal
para la proteccion y conservacion de los recursos naturales y su biodiversidad.

Las areas naturales protegidas de Durango representan el 8% de la superficie estatal,
y alberga 7 ANP, 3 decretadas por la federacion (Mapimi, Rios y Montafias de la
Comarca Lagunera y Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 043 Estado
de Navyarit) y 4 estatales (Cafion de Fernadndez, Quebrada de Santa Barbara, El
Tecuan, Parques Guadiana, Sahuatoba y Centenario). Ademas, existe un Area
Destinada Voluntaria a la Conservacion (ADVC) en el municipio de Pueblo Nuevo con
una superficie de 6,700 hectareas.

Incrementar la superficie en 13,500 hectareas destinado a la proteccion vy
conservacion de las areas naturales protegidas de la entidad a través de 5 ADVC en
los proximos 5 afios.

Objetivo
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- Horizonte de -
Actividades generales Participantes | Responsable

1. Identificar acciones requeridas para la proteccion y SRNMA
conservacion de ANP (planes de manejo, acciones Corto plazo
de mantenimiento, personal, estudios, entre otros). CONAFOR
2. Presupuestar y gestionar recursos. Mediano plazo
‘ » . Ejidos SRNMA
3. Implementar acciones para la conservacion y Corto, medianoy Comunidades
proteccion de las ANP existentes. largo plazo y Pequefios

4. Identificacion de areas susceptibles a convertirse a Propietarios

ANP.

CC.)StO estimado y/o $1.5 millones de pesos.
asignado

Programas de manejo
actualizados y publicados.
NUmero de acciones al afio
para la conservacion y
proteccion dentro de las ANP.
Vinculacién a los ‘ODS 13 Accion por el clima (13.2) y ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres
(15.1,15.2;15.3;15.4;15.5;15.9).
Mitigacion: Soluciones Basadas en la Naturaleza y Estrategia Nacional de Reduccion
de Emisiones por Deforestacion y Degradacion Forestal (ENAREDD+).
Adaptacion: Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad y de los servicios ecosistémicos (sinergia con mitigacion a través de
lineas de accion C1, C2 y C5).

Largo plazo

Fuente(s) del SRNMA
recurso

Superficie protegida bajo
Métricas de la categoria de ANP (ha).
impacto - Captura de carbono
(tCOze/afio).

Métricas de
seguimiento

IX4.7.3  Construccién y mantenimiento de obras de conservacién de suelo y agua.

EACI CONSERVACION ADAPTACION

Nombre Construcciéon y mantenimiento de obras de conservacién de suelo y agua.

Recuperacion de suelos a través de obras de restauraciéon y retencion en las
diferentes microcuencas del Estado de Durango.

Entre las obras de conservacion y restauracion realizadas durante el 2024, destacan
acciones de reforestacion con la entrega de 2.5 millones de plantas. También se
apoyo la conservacion del suelo en el territorio estatal, con la restauracion de 702
hectéreas de cuencas hidrolégicas donde se instalaron presas filtrantes, se llevé a
cabo el acomodo de material y curvas a nivel en los municipios de Pueblo Nuevo,
Otéez, Tepehuanes y Santiago Papasquiaro. Asi mismo, se conformaron dos
brigadas de Sanidad Forestal para atender la aparicion de plagas y enfermedades
forestales, donde se beneficiaron mas de 50 gjidos.

Realizar obras de compensacion, restauracion y conservacion de suelo en las
principales cuencas hidroldgicas de la entidad.

Actividades generales Horizonte de tiempo | Participantes | Responsable

1. Ident|ﬂcar.,acoones de restauraciéon vy e ke SRNMA SRNMA
conservacion.

Objetivo

Contexto
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2. Gestion  de  recursos  para la Ejidos
: ) . Corto plazo .
implementacion de obras y acciones. Comunidades
3. Implementacién de las  acciones Mediano y largo y Pequefios
identificadas. plazo Propietarios
Mediano y largo

Monitoreo, seguimiento y evaluacion.
plazo

Costo estimado Fuente(s) del
I $3.5 millones de pesos al afio uente(s) SRNMA
/o asignado recurso

NUmero de acciones de
restauracion y conservacion de
suelo y agua.

\aVIEERIIERGIIN ODS 2 Hambre cero (2.4), ODS 13 Accion por el clima (13.2) y ODS 15 Vida de
ODS ecosistemas terrestres (15.1;15.2;15.3;15.4;15.5).

Adaptacion: Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad y de los servicios ecosistémicos (sinergia con mitigacion a través de
lineas de accion C1, C2, C4y C5).

Meétricas de
seguimiento

Métricas de Superficie (ha) intervenidas
impacto al afio.

Vinculacion a las
NDC

[X.4.7.4  Estrategia Estatal de Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad.

EAC2 CONSERVACION ADAPTACION
Estrategia Estatal de Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad.

o Elaborar estrategias encaminadas para la preservaciéon, conservacion vy el
Objetivo . . L
aprovechamiento sostenible de la biodiversidad.

En el Estado de Durango existen diferentes ecosistemas como matorrales xeréfilos
y vegetacion haldfila en la region arida de la entidad, y semiarida, pastizales y
mezquitales en la region de los Valles; bosques templados de pino-encino vy
pequefios enclaves de bosque mesofilo en la region de la Sierra; y bosques
tropicales caducifolios y subcaducifolios en las Quebradas al ceste del Estado. La
mayor parte de la biodiversidad se asienta en sus areas forestales, por lo cual su
destruccion o transformacion constituye una amenaza directa para su integridad y
subsistencia, este hecho adquiere gran relevancia por la privilegiada situacién de
Durango, considerado por la Comision Nacional para Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO), como unos de los estados valiosos en este rubro.

Meta(s) Desarrollar, publicar e implementar la Estrategia Estatal de Conservacion y Uso
Sustentable de la Biodiversidad.
Horizonte de Responsabl
Actividades generales - Participantes
tiempo

1. Identificar  acciones de  preservacion SRNMA
Cortoy
conservacion de la b|od|ver5|dad,
. . . . mediano Centros de
particularmente de especies prioritarias y/o

Contexto

. o . lazo igacié
susceptibles al cambio climatico en la Entidad. P Investigacion
S . v y SRNMA
2. Gestion de recursos para la implementacion de 7
: Corto plazo  Universidades
los diferentes programas y proyectos.
—— locales y/o
i . o ediano A
3. Implementacién de las acciones identificadas. y nacionales
largo plazo
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4. Monitoreo, seguimiento y evaluacion de los Mediano y Autoridades
programas y acciones. largo plazo municipales

5. Buscar sinergias entre los diferentes Centros de Ejidos
Investigacion 'y Universidades Estatales y/o Mediano y Comunidades
Nacionales para el monitoreo de la biodiversidad largo plazo y Pequefios
en la entidad. Propietarios

Costo 'estlmado $2 millones de pesos. Fuente(s) del SRNMA.
y/o asignado recurso

Numero de programas y/o
acciones de conservacion
al afio.

\VilleETE el ODS 13 Accidon por el clima (13.2) y ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres
ODS (15.1,15.2;15.3;15.4;15.5).

Adaptacion: Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad y de los servicios ecosistémicos (sinergia con mitigacion a través de
lineas de accion C1, C2 y C5).

Métricas de Publicacién de la Estrategia Métricas de
seguimiento Estatal de Biodiversidad impacto

Vinculacién a las
NDC

IX.4.8 Gestion integral de residuos y aprovechamiento energético.

IX.4.8.1  Construccién de rellenos sanitarios eficientes y correctamente gestionados.
EART1 RESIDUOS ADAPTACION
Nombre Construccién de rellenos sanitarios eficientes y correctamente gestionados.

Fomentar la creacion de rellenos sanitarios intermunicipales eficientes para evitar
impactos negativos en el medio ambiente y la salud publica.

Objetivo

De los 69 sitios de disposicion final identificados, solo el 44% presenta condiciones
de manegjo de un relleno sanitario. Ademas, debido a la saturacion de las
infraestructuras de confinamiento es comun la practica de quema de residuos, que
contribuye a la generacion de carbono negro, compuesto precursor de GEl.

La Secretarfa de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Estado de Durango ha
implementado un esquema de eliminacion de tiraderos a cielo abierto de residuos,
mediante el cual se han clausurado tres infraestructuras de este tipo y se espera
clausurar y sanear siete tiraderos adicionales. Esta estrategia se acompafia de la
Contexto creacion de rellenos sanitarios con infraestructura para la gestion adecuada de
residuos, por ejemplo, en septiembre de 2024 se finalizé la construccion del relleno
sanitario Simon Bolivar, que brindara servicio a 14 comunidades.

La construccion de este tipo de infraestructuras posibilita la aplicacion futura de
medidas de cogeneracion de energia, que capturan el biogas producido por los
residuos en descomposicion y lo aprovechan para la generacion de electricidad.
Cabe recordar que en 2022 la eliminacion de residuos sélidos confinados en sitios de
disposicion final en el Estado de Durango generé emisiones por 390,540 toneladas
de COze, que equivalen al 2.96% de las emisiones estatales.
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La Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente contempla la construccion de
nuevos sitios de disposicion final en la localidad es Tayoltita y el Mezquital en el corto
plazo.

Meta(s) Contar con dos nuevos rellenos sanitarios en 2025, y tres construcciones mas al 2035.

» Horizonte de -
Actividades generales Participantes Responsable

1. Elaboracién de proyectos ejecutivos. Subsecretaria de
Medio Ambiente
2. Gestion de recursos. SECOPE SECOPE
3. Ejecucion de obras. Corto, mediano Autoridades SRNMA
y largo plazo municipales
4. Operacion y monitoreo de las nuevas _
infraestructuras. Sector privado
. . SECOPE
Costo estimado 20 a 50 millones de pesos por BEVEREIGNGE BANOBRAS

0 asignado royecto. recurso i
y/o asig proy Sector privado

Poblacion beneficiada.

Numero de SDF con una gestion
Optima.

Porcentaje de residuos
confinados adecuadamente.

\laleVIEIEOIRENISN ODS 9 Industria, innovacion e infraestructura (9.1, 9.4), 11 Ciudades y comunidades
ODS sostenibles (11.6).
\Kjgc&ulaoon ales Mitigacion: Residuos, Estrategia Nacional de Economia Circular.

IX.4.8.2 Aprovechamiento energético de residuos sdlidos urbanos.

EMR1 RESIDUQOS MITIGACION

Nombre Aprovechamiento energético de residuos solidos urbanos.

Métricas de - NUmero de rellenos
impacto sanitarios construidos.

Métricas de
seguimiento

Aishe Evaluar la factibilidad- de la cogeneracion de energig gléctrica mediante el
aprovechamiento del biogas generado en los rellenos sanitarios.

El aprovechamiento de biogéas en rellenos sanitarios es una practica cada vez mas
comun y relevante en la gestion de residuos solidos. Los rellenos sanitarios, donde
se depositan los desechos, generan biogas como resultado de la descomposicion
anaerdbica (sin oxigeno) de los residuos organicos. Este biogas esta compuesto
principalmente por metano (CH4) y didxido de carbono (COy), y puede ser
aprovechado como fuente de energia renovable. Entre los principales beneficios del
Contexto aprovechamiento de biogéas en rellenos sanitarios se encuentran los siguientes:
Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero: El metano es un
potente gas de efecto invernadero, aproximadamente 25 veces mas potente
que el CO,. Al capturar y utilizar el biogas, se evita su liberacion a la atmosfera,
ayudando a mitigar el cambio climético.

Generacién de energfa: El biogas puede ser utilizado para generar electricidad,
calor o incluso ser refinado y convertido en biometano, que puede ser utilizado
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Meta(s)

a

como combustible en vehiculos o en la industria. Esto contribuye a la
diversificacion de las fuentes de energia renovable.
Mejora de la sequridad y la salud: El biogas no controlado puede ser inflamable
y crear riesgos de explosiones. Al capturarlo y gestionarlo adecuadamente, se
reduce este riesgo, mejorando la seguridad en los rellenos sanitarios.
Valor econdmico: La captura y utilizacion del biogas puede ser una fuente de
ingresos para las municipalidades o empresas que gestionan los rellenos, ya sea
a través de la venta de energia o de créditos por reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero.
Si bien en el municipio de Durango se inicid el proceso de cogeneracion eléctrica
en 2015 en la Celda 1, es necesario realizar un mantenimiento mayor a las
instalaciones. Adicionalmente, se puede explorar la cogeneracion de energia de las
Celdas 2 y 3 de este relleno sanitario, que es el Unico que se encuentra operando
con mayor apego a las NOM-083-SEMARNAT, que establece las especificaciones
de proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefio, construccion, operacion,
monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de
residuos solidos urbanos y de manejo especial.
Cabe sefialar que las emisiones provenientes de los sitios de disposicion final en el
Estado de Durango aportan el 2.96% de las emisiones estatales de GEl; y son la
segunda fuente de emisién de gas metano, después de la fermentacion entérica del
ganado.
Ampliar la captura y aprovechamiento de biogés en el relleno sanitario del municipio
Durango. Se estima que el podrian reducirse en promedio 9,700 toneladas de COze
al afio.

Horizon
Actividades generales cillZgiie els Participantes | Responsable
tiempo

. Reuniones de trabajo con autoridades
concesionario del relleno sanitario.

Corto plazo SRNMA

2. Elaboraciéon de estudios de factibilidad de Autoridades

cogeneracion.

3. Desarrollo de proyecto ejecutivo y gestion de
financiamiento.

Mediano plazo
municipales  Subsecretaria

Mediano plazo de Medio
BANOBRAS  Ambiente

4. Construccién de infraestructura. Largo plazo
5. Aprovechamiento  energético del  biogas Mediano y largo R?d
(autoconsumo o venta de electricidad o biogés). plazo Ambiental
. 10 millones de pesos (Analisis BANOBRAS
Costo estimado Costo Beneficio por proyecto). Fuente(s) del SRNMA

y/0 asignado

Métricas de

seguimiento

Vinculacién a los
ODS
Vinculacién a las
NDC

150 millones de pesos (Costo recurso
total por proyecto)
Proyectos implementados.
Generacién de electricidad
(kWh).

Red Ambiental

Métricas de . Reduccién de
impacto emisiones de COe.

ODS 7 Energla asequible y no contaminante (7.2).

Mitigacion: Generacion eléctrica.
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IX.4.8.3 Planta de composta Durango Green.

EMR2 RESIDUOS MITIGACION
Planta de composta Durango Green.

Obietivo Crear una planta para procesar desechos organicos a través de un tratamiento
) bioldgico, y generar como resultado un compost o abono organico.

Una planta de compostaje es una instalacion dedicada al reciclaje de los residuos
organicos a través de un tratamiento bioldgico de los mismos que da lugar a lo que
conocemos como compost 0 abono orgéanico. El compost se obtiene de manera
natural a través de la descomposicion aerdbica, es decir, en presencia de oxigeno.
Los residuos que se utilizan para obtener el compost pueden ser restos vegetales,
restos de comida, purines, excrementos de animales y todo lo que incluye la fraccién
organica de los residuos orgénicos. Entre las ventajas del compostaje se encuentran
Contexto las siguientes:

Ofrecer un destino valorizable a los residuos organicos.

Evitar el vertedero.

Reducir los residuos urbanos.

Produccién de abono organico natural y de calidad.
Se estima que en el Estado de Durango se pueden acopiar alrededor de 30
toneladas diarias de residuos organicos, y que se pueden generar 15 toneladas
diarias de composta.

Meta(s) Construir una planta de compostaje que permita una reduccién acumulada de
64,000 toneladas de COze al 2035.
Actividades generales Participantes | Responsable
tiempo

Reuniones de trabajo con autoridades municipales

| d i Corto plazo
y empresas recolectoras de residuos. Autoridades
2. Elaboracion de estudios de factibilidad técnica y de Mediano plazo municipales
mercado.
3. Elaboracion de proyectos ejecutivos. Mediano plazo SRNMA Subsecretaria
de Medio
4. Gestion de recursos. Mediano plazo  BANOBRAS  Ambiente
5. Implementacion del proyecto Mediano plazo Sector
privado
6. Indicadores de evaluacién y seguimiento. Largo plazo
30 millones de  pesos  (incluye BANOBRAS

Costo estimado infraestructura, equipamiento, sistema de EEVERIEONeE
y/o asignado tratamiento de aguas residuales, permisos JElellge]
y licencias, y gastos operativos iniciales).

Métricas de : \V/[Siiale=1 e[ - Reduccion de
e - Toneladas de residuos tratados. . -
seguimiento impacto emisiones de COze.

Vinculacién a los
ODS

SRNMA
Sector privado

ODS 12 Produccion y consumo responsables (12.5).

Vinculacién a las
NDC

Mitigacion: Residuos, Estrategia Nacional de Economia Circular.
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IX4.84 Ley Estatal de Economia Circular de Durango.

RESIDUOS
Ley Estatal de Economia Circular de Durango.
Fgrﬁalgcer el marco . /normativo en mgtgria de residuos, .par‘Fi/cularmente para
minimizar su generacion y crear las condiciones para su valorizacion.
La economia circular es un modelo de produccion y consumo que busca reducir el
desperdicio de recursos y maximizar su reutilizacion, promoviendo la sostenibilidad
ambiental y econémica. Es ese sentido, una ley de economia circular debe establecer
normas y estrategias para reducir, reutilizar y reciclar materiales, promoviendo la
sostenibilidad y la eficiencia en el uso de recursos.
Entre los aspectos esenciales que debe incluir se encuentran la jerarquizacion de los
residuos para priorizar la prevencion, reutilizacion, reciclaje y valorizacion antes de
la eliminacion; la responsabilidad extendida del productor (REP); las normas para la
separacion y reciclaje de residuos sélidos urbanos, industriales y electronicos; la
prohibicién o reduccion de productos de un solo uso, como plasticos desechables;
medidas para impulsar el ecodisefio, el uso eficiente del agua, energia y materiales
en los procesos productivos; el fomento de modelos de negocio circulares, como la
Contexto reparacion, reutilizacion y alquiler de productos; fomento a la investigacion y
desarrollo en nuevos materiales biodegradables o reciclables y al impulso de
tecnologias para la valorizacién de residuos, como la bioeconomia y el reciclaje
avanzado; campafias de concienciacion sobre el consumo responsable y la
reduccion de residuos; la creacion de organismos de control para supervisar el
cumplimiento de la ley, y el establecimiento de metas y métricas para medir la
transicion a la economia circular.
La Secretarfa de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Estado de Durango
contempla, en el corto plazo, la publicacion de la Ley Estatal de Economia Circular,
la cual fortalecera el marco subnacional para la gestion de los residuos. Actualmente,
se tienen registradas 300 empresas generadoras de residuos de manejo especial y
se trabaja en ampliar el padrén, con lo cual podran identificarse nuevas cadenas de
valorizacién de residuos.

Publicar la Ley Estatal de Economia Circular de Durango

. Horizon .
Actividades generales ° !zo 2 Participantes | Responsable
tiempo

1. Elaboracién de la propuesta normativa. Autoridades

2. Discusion de la propuesta en el Congreso. municipales g pcecretarfa
Corto plazo SRNMA de Medio

3. Aprobacion de la Ley y habilitacion de los Secior Ambiente

mecanismos contemplados para su implementacion. privado

Costo estimado A Fuente(s) del . SRNMA

: Gasto corriente
y/0 asignado recurso - Congreso del Estado
Metrl.ca.s de Sesiones de discusion. Metrlcas de Publicacion de la Ley.
seguimiento impacto
VIBCSU|a alos ODS 12 Produccién y consumo responsables (12.5).
mlgéula alas Mitigacion: Residuos, Estrategia Nacional de Economia Circular.
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IX.4.9 Proteccidon y uso eficiente de las fuentes de agua.

IX.4.91 Proteccion de las fuentes subterréneas y superficiales de agua.

EAH1 HIDRICO ADAPTACION
Proteccién de las fuentes subterraneas y superficiales de agua.

Reestablecer el balance hidrico del Estado de Durango con una gestion integral y
sostenible de los mantos subterrdneos y los cuerpos de agua superficiales,
considerando los usos ecolégicos y ambientales como eje estratégico para la
conservacion de la biodiversidad, y para aumentar la resiliencia ante sequias e
inundaciones, de manera que se garantice un abasto suficiente para todos los usos
consuntivos de agua en el estado.

Objetivo

De acuerdo con la CONAGUA, aproximadamente la mitad de los acufferos del Estado
esta en déficit, es decir, el volumen de agua extraida es superior al volumen de agua
naturalmente recargada, y estan principalmente entre el sur y el nororiente del
estado. Diez de estos acuiferos se clasifican ya sin disponibilidad, es decir, en franco
déficit y con una aguda sobreexplotacion; de ellos, cuatro estan en la zona de La
Contexto Laguna (especialmente el acuifero Principal Region Lagunera), que es ademés la zona
con mayores problemas de abastecimiento. Otros seis estan alrededor de la ciudad
de Durango (principalmente el acuifero Valle de Santiaguillo). Cuatro acuiferos mas
estan en riesgo severo de déficit (como el de Valle de Guadiana), y otros doce en
riesgo moderado con una alta extraccion (como el Nazas). Solo trece estan en
equilibrio.

La situacion de las cuencas es todavia mas aguda: sélo cuatro estan en equilibrio, lo
que permite un aprovechamiento sostenible; dos tienen disponibilidad moderada;
cuatro estan ya con baja disponibilidad y estrés hidrico; el resto, aproximadamente
27, enfrenta ya una situacion critica de sobreexplotacién con una demanda tan alta
que se requeririan restricciones de uso. El crecimiento de la poblacion y de las
Contexto actividades agricolas e industriales intensifican la presion: el grado de presion hidrico,
entendido como el porcentaje del volumen medio anual de extracciéon de agua
extraido para usos consuntivos respecto al total de recursos hidricos renovables
disponibles, crecié de 45.8 a 56.6% entre 2015 y 2021, por lo que es necesario
desarrollar estrictas medidas y estrategias de recarga, conservacion y regulacion en
el consumo.

Revertir la tendencia del estrés hidrico del estado a tasas negativas.
Meta(s) - Aumentar los niveles de disponibilidad del agua con base en los datos que
resulten de una actualizacion del balance hidrolégico y de disponibilidad.

Honzonte de
Actividades generales Participantes | Responsable

Actualizar las leyes y programas estatales de agua CAED

para, en su caso, armonizarlos con las nuevas leyes Mediano SRNMA
y reformas que se estan proponiendo y discutiendo plazo Autoridades

en materia de agua a nivel federal. municipales
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2. Elaborar e implementar un programa para prevenir

y revertir la erosion fluvial con retencién de suelos y SRNMA
prevenir el azolve de presas y otros cuerpos de

agua, a través de acciones en los rios que se OsC
identifiquen como los més criticos por medio de

estrategias para la reduccion de la velocidad del CONAGUA
agua en rios (estructuras de disipacion de energia

como diques, represas, escolleras, vegetacion Congreso del
riberefia, etc.); para el control de la erosion fluvial  Corto plazo Estado de
(restauracion  de  humedales y  vegetacion, Durango
recuperacion de  planicies de inundacion,

mendrizamientos, deflectores y espigones, etc.); vy CEPC

para la prevencién de azolves en presas (trampas de
sedimentos, reforestacién de cuencas y, en casos
criticos, drenajes de fondo y desazolve en presas,
etc), y disefiar asi estudios técnicos detallados y
estimacion de costos precisos.

3. Actualizar y relanzar el Programa Hidrico Vision
2030 del Estado de Durango al 2035, en conjunto
con las autoridades federales, estatales vy
municipales, para armonizarlo con conceptos de
gestion integral del agua tales como caudal
ecolégico, gobernanza integral, sistemas de

informacion en tiempo real, entre otros, asi como

definir el progreso que ha habido con respecto a los
indicadores de balance hidrolégico y de

disponibilidad establecidos en 2009.

Elaboracién del programa para prevenir
y revertir la erosion fluvial con retencion
de suelos y prevenir el azolve de presas:
gasto corriente CONAGUA-CAED.
millones de pesos

Presa de gaviones tipica: $1,090 por
metro cubico (mas IVA).

Presa de mamposteria tipica, $3,102 por
metro clbico (mas IVA).

Espigones estandar, aprox. 7 millones
de pesos por unidad.

Desazolve mecanico (draga de arrastre),
entre $60 y $309 por m? retirado (no
incluye acarreo).

Traslado y retiro de maquinaria de
dragado, $3.4 millones

(en todos los casos es necesario realizar

estimaciones precisas y estudios técnicos

detallados).

Corto plazo

Fuente(s) del CONAGUA,
recurso Privados

Costo estimado

y/0 asignado
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Numero de instrumentos normativos
armonizados.

Balance hidrico y de disponibilidad
actualizado.

Meétricas de - Plan Hidrico Estatal renovado. Meétricas de

Tasa media de
crecimiento
anual del estrés
hidrico estatal.

e . . . Tasa de
seguimiento - Numero de programas derivados del impacto o
i crecimiento del
Plan Hidrico puestos en marcha con
, o volumen de
medidas de seguimiento. ) L
) . ‘ disponibilidad de
NUmero de acciones para prevenir la agua

erosion fluvial y el azolve en presas.

ODS 6 Agua limpia y saneamiento (6.5, 6.6), ODS 9 Industria, innovacion e
infraestructura (9.1), ODS 11 Ciudades y comunidades sostenibles (11.4, 11.a), ODS 15
Vida de ecosistemas terrestres (15.1).

Vinculacién a los
ODS

Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la biodiversidad
y de los servicios ecosistémicos
Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de cambio climéatico

Vinculacién a las
NDC

IX.4.9.2  Proteccion, restauracién y conservacién de zonas de recarga de cuencas y acufferos (“fabricas
de agua”).

EAH2 HIDRICO ADAPTACION

mbre Proteccion, restauracion y conservacion de zonas de recarga de cuencas y acuiferos
("fabricas de agua”).

Lograr un aprovechamiento sostenible de los acuiferos y las cuencas para que los
Objetivo que estan sobreexplotados, contaminados y en déficit recuperen el equilibrio y la
calidad de sus aguas.

Las zonas de recarga y escurrimiento son estratégicas para garantizar el suministro
de agua en un estado donde muchos de sus acufferos estan sobreexplotados. La
deforestacion, los cambios en los patrones de lluvia o la extraccién intensiva de agua
son un riesgo para las recargas naturales y comprometen la sostenibilidad hidrica
de la region. En Durango, las areas criticas se encuentran alrededor de la Comarca
Lagunera vy la ciudad de Durango, donde nueve acuiferos estan sobreexplotados:
Oriente Aguanaval, Principal Regién Lagunera, Ceballos, Vicente Guerrero - Poanas,
Valle del Guadiana, Madero - Victoria, Valle de Canatlan y Valle de Santiaguillo.

Sin embargo, las zonas de recarga no sélo estan sobre los acuiferos afectados, sino
que las areas montafiosas de la Sierra Madre Occidental permiten la infiltracion
subterranea gracias a su vegetacion, a su topografia con cafiones, valles y llanuras,
asi como a sus suelos sedimentarios. En el caso de la Comarca Lagunera, las zonas
de recarga incluyen zonas como el Area Natural Protegida Cafién de Fernandez, el
cual facilita la infiltracion y el almacenamiento de agua, contribuyendo a la
estabilidad hidrica y al suministro de agua en una zona con alta demanda y escasez
hidrica.

La Sierra juega también un papel clave en el flujo superficial que alimenta rios y
cauces, que a su vez llenan a las principales presas del estado. Los escurrimientos
que inician en la Sierra sostienen los recursos hidricos en las regiones del Valle del
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Guadiana y La Laguna. El rio Nazas, cuyo flujo es requlado por medio de presas, se
alimenta ademés de cuencas locales. El Programa Hidrico Vision 2030 del Estado de
Durango (SEMARNAT, 2009), prevé una serie de zonas estratégicas cuya proteccion
y manejo es necesario para preservar las zonas de captacion de lluvia y recarga de
los acuiferos que garanticen el suministro de agua, mantengan el equilibrio
ecoldgico y restablezcan a los acuiferos.
Finalmente, cabe destacar que en un estudio de calidad del agua para Durango
(CONAGUA, 2018) se determind que las aguas superficiales son las que presentan
los mayores problemas de contaminacion en el estado, principalmente debido a las
descargas urbanas, agricolas e industriales irregulares y sin el tratamiento adecuado,
lo que se agrava por los largos periodos de estiaje que contribuyen a concentrar
mas contaminantes. A partir de medir los Criterios Ecoldgicos de Calidad del Agua
(CECA) ademas del DBO, DQO vy SST, se determind que la cuenca que requiere un
saneamiento prioritario es la del Rio San Pedro - Mezquital.
Lograr que los nueve acufferos que actualmente estan clasificados como
sobreexplotados recuperen su equilibrio (1001 Valle de Santiaguillo, 1002 Valle de
Canatlan, 1004 Vicente Guerrero-Poanas, 1005 Madero-Victoria, 1017 Valle del
Mezquital, 1023 Ceballos, 1024 Oriente - Aguanaval, 1026 Vicente Suarez y 0523
Principal - Region Lagunera).
Lograr que los tres acuiferos clasificados en situacion de riesgo severo recuperen
su equilibrio (1003 Valle del Guadiana, 1021 Pedricefia - Velardefia, 1022 Villa
Juérez).
Reducir los niveles de contaminacion (CECA, DBO, DQO vy SST, entre otros
contaminantes) en los cuerpos de agua mas contaminados.

Horizonte
Actividades generales Participantes | Responsable
de tiempo

1. Determinar con precision las &reas estratégicas de
recarga y abastecimiento de acuiferos y cuencas
respectivamente, detallando los usos actuales, sus
estados de conservacion, tenencia, niveles de
contaminacion, peligros hidrometeoroldgicos, etc., para
definir aquéllos que sean prioritarios para ser
intervenidos. CAED

2. Elaborar los planes de accidon para aquellas zonas
prioritarias  de intervencién y  conservacidon o SRNMA
recuperacion de cuencas y acuiferos. Ello en
colaboracion con las comunidades o los propietarios, Autoridades
municipios y demas autoridades competentes para municipales
garantizar una recarga o escurrimiento de agua en
caudales suficientes y libres de contaminacion. Dichos
planes deberan contener medidas de seguimiento que
aseguren su ejecucion y mejora continuos (por ejemplo
bajo la figura de Pago por Servicios Ambientales
Hidrologicos).

Meta(s)

Corto
plazo
SRNMA

Mediano
plazo
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Costo estimado

3. Paralas zonas en areas naturales protegidas, se deberan
elaborar los planes de manejo que salvaguarden,
conserven o restituyan los ecosistemas y todas las
condiciones naturales que garanticen los escurrimientos
y recargas naturales, ya sean de los acuiferos y cuencas
propios del estado o compartidos con estados vecinos
(en colaboracion con ellos bajo la figura de Pago por
Servicios Ambientales Hidroldgicos).

. Proponer la proteccion estatal o federal de nuevas areas
naturales que se identifiquen como estratégicas para la
captacion e infiltracion del agua en cuencas y acufferos
tanto del estado como compartidos con estados
vecinos, en colaboraciéon con las autoridades de dichos
estados y las autoridades federales.

. Identificar y reducir el nUmero de descargas ilegales e
irregulares en colaboracion con los municipios, las
comunidades, las industrias 'y deméas actores
involucrados.

. Poner en marcha proyectos de restauracién ecoldgica
en riberas, humedales, planicies de inundacion y demas
zonas de captacion de lluvia , tanto de nivel urbano
como rural, a través de obras de conservacion de agua
y suelo (OCAS) tales como represas, piscinas o zanjas de

infiltracion, jardines de lluvia urbanos, recuperacion de

rios entubados mejoramiento de suelos, separacion del
drenaje pluvial, entre otros.

800 mil pesos por proyecto.

aproximado para ANP: $900 pesos
ha.

Presa de mamposteria tipica, $3,102
metro cubico (més IVA).

Referencia internacional de obras
restauracion ecoldgica

y/0 asignado

por piscinas ($1.6 millones por ha)

técnicos detallados.
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Mediano
plazo

Mediano
plazo

Mediano
plazo

Largo plazo

Elaboracion de los estudios y planes de
intervencion y restauracién de cuencas:

Elaboracion de plan de manejo

por

por

de
con

intervenciones de distinto grado, desde
reintroduccion de  biodiversidad vy
pequefios diques, canales y cercos ($60
a $140 pesos por ha), recuperacion de
riberas ($350 mil pesos por km), hasta
proyectos de re-infiltracion por zanjas
($10,000 a $80,000 por ha intervenida) o
. En
todos los casos es necesario hacer
estimaciones  precisas y  estudios

Fuente(s) del

recurso

CONAGUA
CAED
Privado




b

Numero de planes de estudio y planes

- . Numero de
de accion publicados. ,
. . acuiferos en
Cantidad de recursos asignados a los .
. equilibrio.
o planes de manejo de ANP. e .
Métricas de . , Métricas de - Parametros de los
o Porcentaje de hectareas de recargay @ .
seguimiento .. Lo : impacto contaminantes en
escurrimientos estratégicas intervenidas
: cuerpos de agua
y mejoradas.
. : dentro de la
Porcentaje de descargas ilegales o
norma.

irregulares intervenidas.
\ilaleMIETslela ]I ODS 6 Agua limpia y saneamiento (6.5, 6.6) y ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres
ODS (15.7).

Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la biodiversidad
y de los servicios ecosistémicos.

Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de cambio climético.

Vinculacién a las
NDC

IX.4.9.3 Cosecha de agua de lluvia para usos productivos.

EAH3 HIDRICO ADAPTACION
Cosecha de agua de lluvia para usos productivos.

Regular, promover, organizar e incentivar la cosecha de agua de lluvia para el uso
Objetivo directo en actividades comerciales, industriales, agropecuarias y cualquier uso que
cumpla con los requerimientos de calidad de acuerdo con la normatividad.

El Estado de Durango enfrenta actualmente un déficit en su balance hidrico, de
acuerdo con el Plan de Desarrollo 2023-2030 ocho de los 29 acuiferos tienen déficit
por sobreexplotacidon en materia de balance hidrico y cuatro enfrentan problemas
de salinizacion. En este contexto, el programa de cosecha de lluvia ha demostrado
un notable éxito en la Ciudad de México, beneficiando a viviendas y escuelas, y
puede extenderse también al sector industrial, especialmente en las pequefias y
medianas empresas.

Ademéas de la instalacion de sistemas de captacion de agua de lluvia (SCALL), se
pueden llevar a cabo actividades educativas orientadas a fomentar el cuidado del
agua y la proteccion del medio ambiente entre el personal laboral, tales como
platicas de sensibilizacion.

Los beneficios de esta medida, mas alla de la mitigacion de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEl) debido a la reduccidon de energia empleada en la
extraccion, bombeo vy transporte del agua, incluyen la reduccion de la
sobreexplotacién de acufferos, promoviendo su recuperacion y mejorando la
autosuﬁciencia en el suministro de agua durante los meses de lluvia.

Contexto

Meta Implementar el Programa “Cosecha de agua

Actividades generales Participantes| Responsable
tiempo
Disefiar el programa "Cosecha de lluvia". Corto plazo
Mediano CAED CAED

2. Socializacion del programa a MIPYMES.
plazo
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3. Socializaciéon de

4. Implementacion

5. Implementacion
grandes.

| programa para industrias grandes Mediano
o " : ' plazo
Medi
de etapa piloto en MIPYMES. ediano
plazo

de la etapa piloto en industrias Mediano
plazo

6. Presentacion de resultados y avances de la Mediano
implementacion

Métricas de
seguimiento

DS
Vinculacién a las
NDC

Vinculacién a los
(@)

de los programas piloto. plazo

Disefio de Programa: 1 millén de Privados con apoyo de

pesos. Fuente(s) del fondos estatales y
Implementacion: 155 mil recurso donaciones
pesos/SCALL. internacionales.
NuUmero de proyectos

implementados.

Métricas de Emisiones evitadas de

NUmeros de empresas impacto GEI (tCOge).

participantes.
Caudal captado (m?/afio).

ODS 6 Agua limpia y saneamiento (6.3), ODS 11 Ciudades y comunidades
sostenibles (11.4, 11.a), ODS 13 Accion por el clima (13.2).

Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de
cambio climatico

IX.4.9.4 Sistema de monitoreo de precipitaciones, niveles de agua en acufferos y corrientes de agua hacia

las presas.

EAH4

HIDRICO ADAPTACION

Sistema de monitoreo de precipitaciones, niveles de agua en acuiferos y corrientes
de agua hacia las presas.

Instalar y operar en conjunto con las autoridades federales un sistema de monitoreo
que total o parcialmente provea informacion en tiempo real para mejorar la gestion
del agua y prever riesgos ante eventos hidrometeoroldgicos extremos.

En Durango, de acuerdo con el Sistema de Seguridad de Presas de CONAGUA,
existen alrededor de 468 presas publicas y privadas, siendo trece las més
importantes: Lazaro Cardenas (la mayor del estado) en el municipio de Indé; Santa
Elena en Suchil; Francisco Villa en Poanas; Los Naranjos en General Simén Bolivar;
El Tigre en San Juan de Guadalupe; Santiago Bayacora en Durango; Presidente
Guadalupe Victoria en Durango; Pefia del Aguila en Durango; Caborca en Canatlan;
Francisco Zarco en Cuencamé; Ing. Benjamin Ortega en Hidalgo; Villa Hidalgo en
Hidalgo; y San Gabriel en Ocampo. En todas ellas CONAGUA mantiene un
monitoreo diario.

Sin embargo, otras presas, que también representan riesgos ante eventos
hidrometeoroldgicos, no cuentan con un sistema estandarizado de monitoreo. Es
necesario contar con informacion precisa sobre los flujos de escurrimientos en las
cuencas que abastecen a las presas para identificar las zonas cuyos flujos
probablemente contribuyan con los mayores volimenes de agua ante diferentes
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escenarios de intensidades de lluvia. Para ello, el SIATL de INEGI ofrece un simulador
de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréficas a nivel nacional.
En el estado, las zonas de precipitacion son muy variables, desde las faldas de la
Sierra Madre Occidental donde las precipitaciones pueden llegar a los 1,500 mm
anuales, hasta las zonas mas aridas del pais dentro de las regiones de la Laguna y
el Bolson de Mapimi con unos 200 mm anuales. La primera estd expuesta a los
fendmenos intensos de lluvia provenientes del océano Pacifico, mientras que la
segunda estd bajo la amenaza continua de estiajes prolongados y sequias que
pueden llegar a ser de hasta seis afios.
En el estado existe un problema para la estimacion de los niveles y los volimenes
de agua extraidos de los acufferos por parte de los concesionarios, lo que impide
Contexto una evaluacion adecuada y precisa de la situacion en ellos, asi como el disefio de
estrategias que optimicen la extraccion y uso de sus aguas.
Asi, un sistema de monitoreo deberfa componerse, por un lado, de sistemas de
informacién hidrogréafica precisa y de un conjunto de redes de monitoreo en tiempo
real para medir los niveles de almacenamiento en presas, acuiferos y caudales en
rios, y por otro, de una amplia red de EMA (Estaciones Meteorolégicas Automaticas);
si bien el estado dispone de gran nimero de estaciones, sélo siete son automaticas
(de acuerdo con el SIVEA de CONAGUA), lo que limita las capacidades de las
autoridades estatales y municipales para identificar los principales peligros, anticipar
riesgos y atender mejor los efectos de inundaciones o sequias, entre otras acciones.
Instalar sensores de nivel y de flujo en las presas, en los rios y en los acufferos
estratégicos que no cuenten con ellos.
Meta(s) - Instalar las estaciones meteoroldgicas automaticas (EMA) necesarias para poder
monitorear las variables climéticas, particularmente las precipitaciones, en las
zonas estratégicas del estado.

Horizon R nsabl
Actividades generales orizonte Participantes espo sab
de tiempo

Realizar el inventario de las presas y acuiferos cuyos

peligros representan los mayores riesgos ante Corto CAED, CEPCy
desbordamientos o sequifas, asi como los lugares Universidades
o . plazo
donde sea necesario instalar EMA o automatizar las estatales
existentes.
2. Disefiar e instalar una red de sensores para las

rincipales presas y acuiferos identificados como de ) CAED, CEPC
princip P y Mediano y

mayor riesgo, primero en pruebas piloto para hacer olazo Universidades CAED

las optimizaciones necesarias, y luego en todas las estatales
presas y acuiferos seleccionados.
3. En conjunto con las autoridades federales, promover
' conjunto . e P CAED, CEPC y
e instalar mas EMA y automatizar las existentes en los —
L . . Largo Universidades
lugares estratégicos identificados, de manera que
tanto las autoridades federales como las estatales plazo estatales y
. CONAGUA
tengan acceso a ellas en tiempo real.
Elaboracién de estudios y programa: $800 CONAGUA
Costo estimado mil pesos por proyecto. Fuente(s) del
y/o asignado - Suministro, instalacion y configuracion de  Ngeleld[ge} CAED

sistema de medicién de flujo: $1.1 millones.
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Métricas de
seguimiento

Vinculacién a los
ODS
Vinculacién a las
NDC

IX.4.9.5

EAHS5

Nombre

Objetivo

Contexto

Suministro, instalacion, configuracion de Sector Privado
sistema de comunicacion: $331 mil pesos.
Suministro e instalacion de sistema de
medicion de flujo en canal abierto: $520
mil pesos.

Suministro e instalacion de poste de
comunicacion: $322 mil pesos (no incluye
cableado).

Suministro e instalacion de medidor de
flujo tipo molinete, $60 mil pesos.
Suministro e instalacion de medidor de
flujo ultrasénico, en promedio $57 mil
pesos.

Referencia internacional EMA 300 m de
alcance ($46 mil pesos), 100 km ($134 mil
pesos). En todos los casos se requiere
estimaciones precisas y estudios técnicos.
Estudio e inventario de sensores
de presas, acuiferos y EMA.
Pruebas piloto llevadas a cabo.
Financiamiento gestionado para
la instalacion de la red de Redes de monitoreo en
sensores y las EMA. funcionamiento

ODS 6 Agua limpia y saneamiento (6.5, 6.6), ODS 11 Ciudades y comunidades

sostenibles (11.4, 11.a), ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres (15.1).

Adaptacion: Eje A. Prevencion y atencidon de impactos negativos en la poblacién

humana y en el territorio.

NuUmero de sensores de
presas y acuiferos
instalados.

Numero de EMA instaladas.

Meétricas de

impacto

Recuperacién de los acuiferos con sobreexplotacion y altos niveles de abatimiento.

HIDRICO ADAPTACION

Recuperacion de los acufferos con sobreexplotacion y altos niveles de abatimiento.

Promover la recuperacion de los niveles en los mantos acuiferos, asi como mejorar
la utilizacion de pozos y sistemas de riego para reducir y optimizar la extracciéon de
agua

En el Estado de Durango, la mitad de los acuiferos de la entidad presenta condicion
de sobreexplotacion, principalmente en las regiones hidrolégicas Nazas - Aguanaval
y Presidio - San Pedro. Trece de estos acuiferos se clasifican como sin disponibilidad,
es decir, en déficit y con una aguda sobreexplotacion, ocho de los cuales se
relacionan con las dos principales ciudades del estado (Oriente Aguanaval, Principal
Region Lagunera, Ceballos, Vicente Guerrero - Poanas, Valle del Guadiana, Madero
- Victoria, Valle de Canatlan y Valle de Santiaguillo). En estos acuiferos se concentra
la mayorfa de los 972 pozos que CONAGUA tiene registrados para el estado, y cuyos
principales usos son agricola - pecuario y publico urbano.

Diversos acuiferos en déficit estan en zonas de veda, por lo que su volumen de
extraccion estarfa limitado en principio. Las zonas de veda abarcan parcial o
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totalmente uno o varios acuiferos: Veda del acuifero Valle del Guadiana, Veda
Nazas, Rodeo y otros (acuifero Nazas), Veda Region Lagunera (acuiferos Ceballos,
V. Suérez, Nazas, V. Juarez y Ote. Aguanaval), y Veda Zona de Ceballos y de La
Laguna (acufferos Principal Regién Lagunera). Es fundamental restaurar los
acuiferos, dado que extraer agua desde cada vez mayores profundidades no sélo
incrementa los costos y la energia sino que empeora la calidad debido a la
concentracion de contaminantes naturalmente presentes en los acuiferos del estado
tales como fltor y arsénico.
Afortunadamente, la mayorfa de los acuiferos con alta demanda (muchos de ellos
en déficit) son también los acuiferos con los mayores niveles de recarga,
principalmente la subregion Comarca Lagunera con 72%, vy la subregion Valle del
Guadiana con 21%. Finalmente, vale la pena mencionar la eficiencia en el uso
Contexto agricola del agua: el programa hidrico de Durango estima que era de 36% en 2009,
es decir, solo la tercera parte del agua extraida se aprovechaba, el resto se perdia
en evaporacion o infiltracion, y si bien en la regidn de la Comarca se han hecho
muchas mejoras en la tecnificacion del riego desde entonces, debe considerarse
reducir mas aun las pérdidas.

Implementar estrategias y medidas de infiltracion artificial de agua hacia los

mantos acuiferos sobreexplotados.

Implementar sistemas de riego tecnificados en las zonas agricolas que alin no

cuenten con ellos.

Elaborar o actualizar los reglamentos de uso y extraccion de agua en los acuiferos

administrados por el estado.

- Horizonte - Responsabl
Actividades generales . Participantes P
de tiempo e

1. Elaborar un estudio para identificar las zonas viables

Meta(s)

. L - . CAED, SRNMA,
para instalar pozos de infiltracion de agua de lluvia .
. . . Asociaciones de
en los acufferos sobreexplotados del estado, as Mediano o
como determinar las oportunidades de mejora en los plazo 90
. . . y Autoridades
sistemas de riego y en los sistemas de extraccion de .
. S municipales
agua de los pozos de uso agricola y publico urbano.
2. Disefiar, financiar, construir y poner en marcha los
. Y P . CAED, SRNMA,
sistemas de pozos de infiltracion de agua de lluvia en
. I . . , CONAGUA,
las zonas identificadas como viables y factibles, asi  Largo plazo . CAED
. , o Autoridades
como los sistemas de riego tecnificados en las zonas -
) . municipales
agricolas necesarias.
3. Actualizar o elaborar los reglamentos de uso vy
extraccion de agua en acufferos armonizados con las
leyes de aguas estatales y federales mas recientes CAED, SRNMA,
- Corto plazo _
para el Estado de Durango y en colaboracion con Estados vecinos
estados vecinos y la federacion para los acuiferos
compartidos.
Elaboracion de estudios y programa, $800 mil
€s0s por proyecto o $ CONAGUA
Costo estimado P por proyecto. : Fuente(s) del
. Costo de referencia internacional para un
y/0 asignado recurso CAED

sistema de gestion de recarga de acuiferos
(GRA) con agua natural, entre $18 y $20 pesos
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Sector
Privado

por m? recargado, y con agua reutilizada, entre
$8 y $226 pesos por m>.

Referencia internacional de obras de
restauracion ecoldgica con intervenciones de
distinto grado, desde reintroduccién de
biodiversidad y pequefios diques, canales y
cercos ($60 a $140 por ha), hasta proyectos de
re-infiltracion por zanjas ($1,000 a $80,000
pesos por ha intervenida) o por piscina. ($1.6
millones de pesos por ha intervenida).

Costo de referencia internacional para la
tecnificacion de los sistemas de riego agricola,
$80,000 pesos por ha. En todos los casos se
requieren estimaciones precisas y estudios
técnicos detallados.

NuUmero de pozos de infiltracion
construidos y operando. Volumen de agua
Sistemas de riego tecnificados reinfiltrada a los
Métricas de implementados y volumen de agua  BV/[EaleE 6L acuiferos.
seguimiento ahorrado. impacto - Porcentaje de mejora
Numero de reglamentos de la eficiencia de
armonizados con las leyes de agua riego a nivel estatal.
estatales y federales.
\illeNETle el ODS 6 Agua limpia y saneamiento (6.5, 6.6), y ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres
ODS (15.7).

Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y seguridad alimentaria.
Adaptacion: Eje C. Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad y de los servicios ecosistémicos.

Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de
cambio climatico.

Vinculacién a las
NDC

IX.4.9.6  Mejora de la eficiencia de los sistemas municipales de suministro de agua.

EAH6 HIDRICO ADAPTACION
Mejora de la eficiencia de los sistemas municipales de suministro de agua.

Incrementar la eficiencia fisica de los sistemas de distribucion de agua a través de
Objetivo modernizar o sustituir total o parcialmente la infraestructura hidraulica, asi como
de incrementar la cobertura en las zonas donde sea necesario.

En el Estado de Durango habifa 493,698 viviendas particulares habitadas segun el
Censo 2020, y se estimd que alrededor del 20% no tenia agua entubada dentro
de la vivienda ni drenaje conectado a la red publica, lo cual se mantuvo sin muchos
cambios desde 2015. Cuando se analiza cuantas de esas viviendas cuentan con un
servicio continuo, solo el 87% reporto tenerlo diariamente. Por otro lado, destaca
que se haya alcanzado un alto volumen de agua potabilizada para consumo
humano (entre 2015 y 2021 crecié de 96.2 a 98.7%), y de aguas residuales tratadas
(en 2021 era muy cercano a 98%). De este Ultimo, el volumen de reutilizacion o

Contexto
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intercambio llegd a 85% principalmente para uso agricola. Si bien el volumen de
agua tratada es alto, no siempre los tratamientos son los adecuados para los
contaminantes presentes.
La calidad del agua superficial es variable por localidad: en la ciudad de Durango,
por ejemplo, se registrd un indice de calidad de 3 de 5 en 2022, con una baja
respecto a afios anteriores (cuatro en 2018); La Laguna, por su parte, ha mantenido
un buen nivel con 5 de 5. Sin embargo, hay que considerar que el indice sélo
evalla tres parametros de calidad y no siempre garantizan un agua libre de
contaminantes. Por otro lado, aunque el estado no tiene necesidad de trasvasar
agua desde cuencas externas, la disponibilidad ha disminuido notablemente en
los Ultimos afios, a lo que se suma la ineficiencia de los sistemas de distribucion
urbanos y de riego agricolas, principales consumidores de agua en el estado.
La eficiencia fisica, que es el pardmetro que mide las pérdidas de agua, se reporta
con una media estatal de 40% en el programa hidrico de 2009, lo que significa
que el 60% del agua producida se perdia en fugas por las malas condiciones de
las redes. Para 2020, en la ciudad de Durango ésta se mantenia en 42%, mientras
que en la zona metropolitana de La Laguna habia mejorado a 77%. La
micromedicién, por su parte, permite estimar la eficiencia fisica y la econdmica
(que estima la relacion entre los costos de operacion y los ingresos de los
operadores), y permite también establecer precios justos y una mejor conciencia
en el uso del agua entre la poblacion: en la ciudad de Durango ésta tenia una
cobertura de 63% en 2020, mientras que en la ZM de La Laguna apenas era de
45%.

Aumentar la eficiencia fisica de la infraestructura publico-urbana en al menos

una tasa de 3% anual al 2040.

Aumentar y mantener funcionando la macro y micromedicién en las zonas

urbanas en al menos 90% al 2040.

Reducir en 50% el nimero de viviendas que no tienen acceso al agua entubada

ni al drenaje conectado a la red al 2040.

Reducir en 50% el nimero de viviendas sin un servicio continuo y diario de agua

al 2040.

Optimizar la gestion administrativa y la sostenibilidad financiera de los

organismos operadores de agua municipales.

Horizon
Actividades generales ot:éron;ide Participantes | Responsable

1. Realizar un plan maestro para identificar
infraestructura de abastecimiento de agua del estado
caracterizando su ubicacion, antigledad, materiales
empleados, eficiencia fisica actual y, en la medida de lo
posible, las zonas con las mayores fugas, asi como
disefiar los proyectos prioritarios de intervencion y Mediano
ampliacion de la red que aumenten la cobertura, el plazo
abasto, la eficiencia fisica y la macro y micromedicién,
ello en colaboracion con los organismos operadores
(O0) de agua municipales quienes probablemente
disponen de informacion técnica, diagnosticos,
proyectos y presupuestos.

SEDECO
CAED

OO de agua SEDECO
municipales

SFA
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2. Gestionar y facilitar los recursos publicos o los
financiamientos ~ necesarios  para  iniciar  la
implementacion de los proyectos en el orden de

o . . Mediano

prioridad establecido en el plan maestro para la mejora |
de lared, la ampliacién de la cobertura y el abasto y la p1azo
implementacion de los sistemas de macro vy
micromedicién.

3. Elaborar e implementar un plan técnico vy financiero
para mejorar la gestion y la economfa de los Mediano
organismos operadores de agua municipales publicos olazo

y privados del estado para lograr su sostenibilidad
financiera (a través de los indicadores clave del IMTA).

4. Revisar el sistema tarifario de cobro de agua para

actualizarlo a las necesidades operativas de los Mediano

sistemas operadores de agua, previendo subsidios plazo
progresivos para los grupos mas vulnerables.
Elaboracion de estudios y CAED
programas para los principales FRUEEIGNeE CONAGUA
municipios urbanos del estado: NgEellEe] BANOBRAS
$4 millones de pesos. Sector Privado
Elaboracion del plan maestro
de infraestructura.
Recursos y financiamientos
asignados o gestionados para
los proyectos identificados.
NUmero de proyectos de
mantenimiento, mejora y
ampliacion de la red
realizados.
NUmero de sistemas de macro
y micromedicién instalados.
Numero de organismos
operadores de agua
municipales que operan
sosteniblemente con los gestion (propuestos por
recursos que generan. el IMTA).

ODS 6 Agua limpia y saneamiento (6.1, 6.5, 6.6), 11 Ciudades y comunidades
ODS sostenibles (11.1, ).
Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de
NDC cambio climatico.

[X.4.9.7  Valorizacién de las aguas residuales tratadas como recurso hidrico.

EAH7 HIDRICO | ADAPTACION
\/alorizacién de las aguas residuales tratadas como recurso hidrico.

Tasa de eficiencia fisica.
Porcentaje de tomas
con micromedicion.
Porcentaje de viviendas
con agua entubada y
drenaje a la red.

Costo estimado
y/o asignado

Métricas de
impacto

Porcentaje de viviendas
con abasto continuo.
Organismos operadores
de agua que mejoran
sus indicadores de

Meétricas de
impacto

Métricas de
seguimiento

o
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Priorizar el uso de agua potable exclusivamente para consumo humano, y destinar
agua tratada de calidad para su utilizacion en actividades agricolas, comerciales e
industriales, con el fin de optimizar los recursos hidricos disponibles y garantizar la
sostenibilidad en el uso del agua.

La reutilizacion de las aguas procedentes de las plantas de tratamiento es un aspecto
fundamental para la preservacion de los recursos hidricos. Las aguas residuales
tratadas deben cumplir con normativas estrictas para su descarga, lo que posibilita
su uso en actividades no relacionadas con el consumo humano, asi como su
reutilizacion en el sector industrial. Entre los posibles usos de estas aguas se incluyen,
por ejemplo, el riego agricola, el riego de zonas verdes, la recarga de acuiferos, su
aplicacion en la industria, en centros de lavado de automaviles, para la limpieza de
calles, en la construccién o en la limpieza de granjas de animales. La aplicabilidad de
estos usos depende del tipo de agua residual y de la calidad del tratamiento que se
haya llevado a cabo.

Es imperativo cambiar el paradigma de que las aguas residuales tratadas son
simplemente un residuo, reconociendo a éstas como un recurso valioso que debe
integrarse en la cadena de valor de otros sectores. Este enfoque representa una
solucion clave frente a los problemas de sequia, los cuales son cada vez mas extremos
debido a los efectos del cambio climatico.

Actualmente, en el marco del Programa Agua Futura, se gestiona con los usuarios
de los distritos de riego el intercambio de 17 m?/s de agua de la presa Guadalupe
Victoria por 34 m?/s de agua residual tratada.

Ampliar el volumen del intercambio del agua residual tratada en el estado para
garantizar su disponibilidad a largo plazo, incluyendo nuevos usuarios industriales.

Actividades generales
de tiempo
1. Desarrollar anélisis del potencial de reuso del agua tratada
tanto doméstica como industrial.
2. Estimar los costos asociados para mejorar la eficiencia de CAED
tratamiento en las plantas actuales y gestionar recursos Corto plazo
para su adecuada operacion.

Corto plazo

SHCP CAED

3. Gestionar nuevos intercambios de agua tratada. Corto plazo CONAGUA

4. Estimar beneficios y cobeneficios del intercambio de agua
tratada.

Corto plazo

CAED
SHCP
CONAGUA

Emisiones de GEl
evitadas

En funcidon de las necesidades de construccion,

i F I
CQStO estimado y/o mantenimiento y rehabilitacion de PTARS y redes uente(s) de
asignado o recurso
de distribucion de agua tratada.

Meétricas de ) . Meétricas de
o Volumen del intercambio de agua tratada (m3/s). §
seguimiento impacto

\laleVIEIERIRENIIN ODS 6 Agua limpia y saneamiento (6.3), ODS 11 Comunidades y ciudades sostenibles
ODS (11.1) y ODS 13 Accion por el clima (13.1).

\laleNIETERIERNE Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de cambio
NDC climéatico
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IX.4.10 Prevencién de los efectos del cambio climatico en la salud.

[X.4.10.1

Campafias de saneamiento y brigadas de salud.

SALUD

Campafias de saneamiento y brigadas de salud.

Mejorar las condiciones sanitarias y reducir la incidencia de enfermedades
infecciosas mediante campafias de saneamiento y brigadas de salud.

La falta de acceso adecuado a servicios de saneamiento y salud publica en zonas

vulnerables de Durango puede incrementar la incidencia de enfermedades
infecciosas. Reforzar las campafias de saneamiento y las brigadas de salud
contribuira a reducir estos riesgos sanitarios, especialmente en comunidades rurales
y de dificil acceso.

De acuerdo con el Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL), en promedio el 22.7% de la poblaciéon de la entidad presenta carencias
por acceso a los servicios de salud. Los municipios con mayor poblacién con dicha
carencia son:

- Guadalupe Victoria 43%

- Guanacevi 30%

- Panuco de Coronado 34%

- Rodeo 30%

- Stchil 33%

- Vicente Guerrero 49%

- Aumentar la cobertura de brigadas de salud en zonas rurales, principalmente en
los municipios en donde se encuentra la poblacién con mayor carencias por
acceso a los servicios de salud.

- Reducir la incidencia de enfermedades transmitidas en
atendidas.

Horizonte de Responsabl
Actividades generales - Participantes
tiempo

Contexto

las comunidades

. Realizar campafias de saneamiento en comunidades Autoridades
vulnerables, incluyendo limpieza de éareas publicas, = Corto plazo =~ municipales
desinfeccion y eliminacién de criaderos de mosquitos. y Ayudantfas
2. Implementar brigadas de salud para proporcionar p ¥
atencion médica basica, vacunas, y prevencion de = Corto plazo ersonat ae
Centros de SSD
enfermedades.
. . - Salud
3. Capacitar a las comunidades locales en practicas de
L - Corto plazo
higiene y prevencion de enfermedades. Lideres
4. Monitoreo y evaluaciéon de la efectividad de las Mediano y

campanfas de saneamiento y brigadas de salud.

$5 millones de pesos (min) para
la adquisicion de materiales para
campafias de  saneamiento
(productos para desinfeccién,
pesticidas para control de

Costo estimado

y/0 asignado
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vectores y equipo de limpieza
para las brigadas).
Reduccion en la incidencia de

enfermedades transmitidas por
vectores en las comunidades

NUmero de campafias
de saneamiento

realizadas. intervenidas
Métricas de - NuUmero de brigadas  RV/[EigleE /2 . .
e . Porcentaje de comunidades con
seguimiento de salud desplegadas. [lyleElere;

mejoras significativas en précticas
de saneamiento.

Aumento en la cobertura de
atencion sanitaria en areas rurales.

Cantidad de personas
atendidas en las
brigadas de salud.

Vinculacié I :
MELIACION “a Hi0S ODS 3 Salud y bienestar (3.3, 3.8).
ODS
\aleVETIaENER Adaptacion: Eje A. Prevencion y atencion de impactos negativos en la poblacién
NDC humana y en el territorio.

IX.4.10.2 Camparias de prevenciéon de enfermedades por ondas de calor y temperaturas extremas.

EAS2 SALUD ADAPTACION

Nombre Campafias de prevencion de enfermedades por ondas de calor y temperaturas
extremas.

Concientizar a la poblacion sobre el beneficio de consumir agua potable, hervida o
Objieti clorada e instruir acerca de la manera apropiada de llevar a cabo dichas acciones,
JETVO para prevenir enfermedades relacionadas con el consumo de agua contaminada y

la exposicion a temperaturas extremas.

De acuerdo con la identificacion de vulnerabilidad al cambio climéatico actual y futura
de México a nivel municipal, definida por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climatico, realizado a partir de los resultados del Atlas Nacional de Vulnerabilidad
ante el Cambio Climatico (2019), 31de los 39 municipios en Durango presentan algun
nivel de vulnerabilidad.

Los municipios vulnerables en la entidad son: Canatlan, Canelas, Coneto de
Comonfort, Cuencamé, El Oro, General Simon Bolivar, Gomez Palacio, Hidalgo, Inde,
Lerdo, Mapimi, Mezquital, Nazas, Nombre de Dios, Nuevo Ideal, Ocampo, Otaez,
Panuco de Coronado, Pefion Blanco, Rodeo, San Bernardo, Poanas, San Juan de
Guadalupe, San Juan del Rio, San Luis del Cordero, San Pedro del Gallo, Santa Clara,
Séchil, Tepehuanes, Tlahualilo y Topia, Vicente Guerrero.

Con el aumento de las temperaturas extremas debido al cambio climético y dado a
que la mayorfa de los municipios en la entidad presentan vulnerabilidad antes estos
efectos, la poblacion de Durango puede enfrentarse a un mayor riesgo de
enfermedades relacionadas con golpes de calor y deshidratacion, asi como
problemas de salud derivados del consumo de agua contaminada. Las campafias de
prevencién y concientizacion buscan reducir estos riesgos y mejorar la salud publica
en las comunidades afectadas.
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Ampliar la cantidad de la poblacién en zonas vulnerables que reciben campafias
de prevencién y sensibilizacion.

Reducir la incidencia de enfermedades relacionadas con temperaturas extremas
y consumo de agua no segura en las zonas atendidas.

Incrementar el acceso al consumo de agua segura en las comunidades objetivo.

Honzonte de
Actividades generales Participantes | Responsable

Distribuir kits de purificaciéon de agua (cloro o
filtros) a comunidades de alto riesgo.

2. Realizar campafias de concientizacion sobre la
importancia del consumo de agua segura v la
prevencion de enfermedades por calor.

3. Realizar talleres y sesiones informativas sobre el
tratamiento adecuado del agua y la prevencion
de enfermedades relacionadas con el calor.

4. Instalar puntos de informaciéon en centros de
salud en las localidades rurales.

5. Implementar sistemas de monitoreo de la
efectividad y cobertura de las campafias.

extremo son:

Costo estimado
y/o asignado

cloro o yodo)

carbdn activado o ceramica)
Botella o bolsa de
almacenamiento de agua
Instrucciones de uso y
recomendaciones de higiene

NUmero de personas
beneficiarias.

Cantidad de kits de
Métricas de purificacion  de
seguimiento distribuidos.

Numero de talleres vy

sesiones informativas

realizadas.

Vinculacién a los
ODS
Vinculacién a las
NDC

humana y en el territorio.
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Costo aproximado de $200 MXN por
kit. Los elementos basicos que puede
contener para garantizar el acceso al
agua segura en condiciones de calor

Pastillas potabilizadoras (e]. de

Filtro de agua portétil (p.e. de

Suero oral o sobres de electrolitos

agua VEqEENCE
impacto:

Corto y mediano Autorldades
2705 municipales
P y Ayudantias
Corto plazo
P Personal de
Centros de
Corto plazo S,alud y SSD
lideres
comunitarios
Corto plazo
Mediano y largo Auto.n.dades
8705 municipales
P y Ayudantias
Gobierno  estatal.  (Se
puede explorar la
Fuente(s) del participacion de la

recurso: iniciativa privada en la
donacion de los kits de

purificacion)

Reduccion en la incidencia de
enfermedades relacionadas
con el consumo de agua
contaminada y golpes de
calor.

Incremento en el uso de agua
segura en las comunidades
intervenidas.

ODS 1 Fin de la pobreza (1.5) y ODS 3 Salud y bienestar (3.3, 3.8).

Adaptacion: Eje A. Prevencion y atencién de impactos negativos en la poblacion
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[X.4.10.3 Sistema de alerta temprana para detectar sintomas de deshidratacién e insuficiencia renal aguda.

EAS3 SALUD ADAPTACION

Sistema de alerta temprana para detectar sintomas de deshidratacién e insuficiencia
renal aguda.

ombre

Establecer un sistema de alerta temprana en la poblacion para detectar sintomas
iniciales de deshidratacion e insuficiencia renal aguda, especialmente en zonas
vulnerables, y brindar una respuesta rapida que permita prevenir complicaciones
graves.

Objetivo

Las temperaturas extremas y la falta de acceso a agua potable en zonas vulnerables
pueden incrementar la incidencia de afecciones y enfermedades como
deshidratacion e insuficiencia renal aguda en el Estado de Durango.
De acuerdo con el Instituto Nacional de Salud Publica a través de la Encuesta
Nacional de Salud y Nutricion (2012), el 79.6% de personas responsables de infantes
menores de cinco afios conocen los signos de deshidratacion, sin embargo, no hay
datos recientes que comprueben el conocimiento entre la poblacion para detectar
de manera temprana estos sintomas.
Implementar un sistema de alerta temprana puede mejorar la capacidad de
respuesta de los servicios de salud y reducir los casos graves de estas enfermedades.
Implementar un sistema de alerta temprana en comunidades en riesgo.
Reducir las hospitalizaciones relacionadas con deshidratacion e insuficiencia renal.
Capacitar al personal de salud y a promotores comunitarios en el uso del sistema
de alerta temprana.

Horizonte de Responsabl
Actividades generales - Participantes
tiempo

. Desarrollar e implementar un sistema de alerta

Contexto

Meta(s)

temprana mediante el uso de tecnologia de Autoridades
comunicacion (SMS, aplicaciones moviles, radio  Mediano plazo  municipales y
comunitaria) para notificar sobre sintomas iniciales Ayudantias

de deshidratacion y problemas renales.

2. Capacitar a personal de salud y promotores
comunitarios en la deteccién temprana de = Corto plazo
sintomas y en el uso del sistema de alerta.

3. Establecer protocolos de respuesta rapida en
centros de salud y clinicas comunitarias para
atender casos identificados a través del sistema.

4. Realizar campafias de concientizacion sobre los
riesgos de la deshidratacion y la insuficiencia renal,
orientadas a la poblacion en riesgo.

Disefio e implementacion de una

plataforma tecnolégica (SMS,

aplicacion movil, y radio
comunitaria), considerando costos

de software, servidores y

mantenimiento: max. $8 millones

de pesos.

SSD
Personal de
Cortoy Centros de
mediano plazo  Saludy lideres
comunitarios
Cortoy
mediano plazo

Fondo de Aportaciones
Fuente(s) del para los Servicios de Salud
recurso al Gobierno del Estado de
Durango.

Costo estimado

y/0 asignado
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Equipo y suministros para centros
de salud (termdémetros,
tensiometros y pruebas de
deshidratacion): aprox. $4 millones
de pesos.

NUmero de comunidades
cubiertas por el sistema de hospitalizaciones y casos
alerta temprana. graves de deshidratacion e
Métricas de - Personal de salud y Métricas de insuficiencia renal en las
seguimiento promotores comunitarios impacto areas cubiertas.
capacitados. Tiempo promedio de
NUmero de alertas respuesta a las alertas
generadas y atendidas. generadas por el sistema.

V|Bc;uIaC|on ghes 3 Salud y bienestar (3.d) y 13 Accién por el clima (13.3).
\laleVETOIIENERR Adaptacion: Eje A. Prevencion y atencion de impactos negativos en la poblacién
NDC humana y en el territorio.

IX.410.4 Estudios sobre los efectos actuales y potenciales del cambio climético en la salud humana.

EAS4 SALUD ADAPTACION

ombre Estudios sobre los efectos actuales y potenciales del cambio climéatico en la salud
humana.

Continuar, profundizar y mejorar las capacidades para identificar y prevenir los
Objetivo efectos actuales y potenciales del cambio climatico en la salud humana en el Estado
de Durango.

El cambio climéatico puede aumentar la prevalencia de enfermedades transmitidas
por vectores, como el dengue o la malaria, debido a las alteraciones en los patrones
climaticos. Ademas, los eventos climaticos extremos pueden causar muertes,
enfermedades respiratorias y estrés téermico.
Por ello, los estudios que investigan los efectos del cambio climatico en la salud
humana son fundamentales para anticipar y mitigar los riesgos asociados, ayudando
a implementar politicas de salud publica y estrategias de adaptacién en
comunidades afectadas. Algunos de los efectos mas destacados incluyen:
Olas de calor y enfermedades relacionadas con el calor: Las altas temperaturas,
especialmente las olas de calor extremas tienen un impacto directo en la salud
humana como aumento de las muertes y enfermedades por golpes de calor,
deshidratacion y estrés térmico. Estudios indican que las poblaciones
vulnerables, como los ancianos, nifios, y personas con enfermedades
preexistentes, son mas susceptibles a estos efectos.
Enfermedades transmitidas por vectores: El cambio climatico afecta la
distribucion geogréfica de insectos que transmiten enfermedades como el
dengue, la malaria y el Zika. Las variaciones en las temperaturas y la humedad
crean condiciones mas favorables para estos vectores.
Calidad del aire y enfermedades respiratorias: El cambio climatico también
influye en la calidad del aire, especialmente debido a la mayor frecuencia de
incendios forestales y la mayor contaminacién atmosférica asociada con

Reduccion en las
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condiciones climaticas extremas. Las personas que padecen de enfermedades
respiratorias, como el asma, son mas vulnerables al empeoramiento de la
calidad del aire y los contaminantes, que se intensifican con el cambio climatico.
Contexto - Impacto en la nutricion y la seguridad alimentaria: Las alteraciones en los
patrones climaticos pueden afectar la produccion agricola, generando riesgos
de escasez de alimentos y desnutricion, lo que afecta la salud humana. La
variabilidad en las lluvias y las sequias prolongadas tienen efectos negativos en
la produccion de alimentos esenciales, esto puede aumentar las tasas de
malnutricion y hambre, especialmente en regiones ya vulnerables.
Inundaciones y enfermedades transmitidas por el agua: Las lluvias intensas y las
inundaciones, cada vez mas frecuentes por el cambio climético, pueden
aumentar la proliferacion de enfermedades transmitidas por el agua, como el
colera y la diarrea. Las inundaciones pueden contaminar fuentes de agua
potable, lo que lleva a brotes de enfermedades infecciosas.

Salud mental: Los desastres naturales asociados con el cambio climéatico
(huracanes, inundaciones, sequias) también tienen un impacto significativo en
la salud mental. Las personas afectadas por estos eventos pueden experimentar
estrés postraumatico, ansiedad y depresion. La incertidumbre sobre el futuro y
los desplazamientos forzados debido a fendmenos climaticos extremos pueden
generar un grave impacto en el bienestar psicolégico de las poblaciones
afectadas.

Implementar al menos un protocolo de investigacion sobre los potenciales impactos
del cambio climatico en la salud de la poblacion de Durango.

- Horizonte d .
Actividades generales OfiZOniE € Participantes | Responsable
tiempo

1. Elaboracion de protocolos de los estudios e
investigaciones  (seleccion  del  impacto,

Corto pl
instituciones, personal y pacientes orto piazo SRNMA
participantes).
2. Gestion de recursos para la implementacion de COCyTED
. o Corto plazo
las investigaciones. SSD
3. Coordinacion de esfuerzos con otras entidades CONAGUA
. e . - Corto plazo
para el procesamiento y andlisis de informacion. -
4. Ejecucion de los protocolos para la generacion : >
Mediano plazo
de datos.
o ) CEPC
5. Publicacion de resultados. Mediano plazo

Costo estimado

SSD
3 millones de pesos al afio Fuente(s) del

y/o aS|gnado recurso COCyTED, SSD
e NUmero de reuniones realizadas. e NUmero de estudios
Meétricas de , o Meétricas de
o NUmero de instituciones . O reportes
seguimiento o impacto )
participantes. publicados.

ODS aplicables ODS 3 Salud y b|e.ne'star (3.d), ODS 13 Accién por el clima (13.3) y ODS 17 Alianza
para lograr los objetivos (17.14).

. Eje A. Prevencion y atencion de impactos negativos en la poblacién humana y en
NDC aplicables eJI territorio ’ ’ ’ ’ ’
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IX.4.11 Prevencién y atencién de los efectos del cambio climatico.

IX4.111  [ndice de vulnerabilidad climética municipal.

EAP1 PREVENCION ADAPTACION

Nombre Indice de vulnerabilidad climatica municipal.

Disponer de una base de datos con informacién sobre tendencias de la vulnerabilidad
climatica y adaptacion en los diversos municipios del estado.

Objetivo

Las bases de datos sobre tendencias de vulnerabilidad climatica y adaptacion son

recursos muy valiosos para investigadores, responsables politicos y organizaciones

que buscan comprender y abordar los impactos del cambio climatico. Estas bases de

datos proporcionan informacion detallada sobre cémo diferentes regiones y sectores

son susceptibles a los efectos del cambio climético y las estrategias que se estan

implementando para mitigar o adaptarse a estos efectos. Algunos de los elementos

de evaluacién méas comunes incluyen:

1. Indicadores de Exposicion de los elementos (personas, infraestructuras,
ecosistemas) que estan expuestos a los efectos del cambio climético.

2. Indicadores de Sensibilidad que miden la capacidad de los sistemas o grupos de
personas para soportar el impacto de los cambios climaticos.

3. Indicadores de Capacidad Adaptativa que se centran en la habilidad de los
sistemas humanos y naturales para adaptarse a los cambios climéaticos y reducir
Sus impactos.

4. Indicadores Socioeconémicos que miden las caracteristicas demogréficas y
socioecondmicas de las poblaciones afectadas por el cambio climatico.

5. Indicadores Ecoldgicos se centran en el estado y la salud de los ecosistemas que
también son fundamentales para la resiliencia climatica.

6. Indicadores de Riesgo Climatico que miden la probabilidad y la magnitud de los
impactos climaticos sobre diferentes sectores.

Contexto

Elaborar y publicar un Indice de vulnerabilidad climatica municipal a partir de
indicadores relacionados con el clima, la geograffa, la economia y la infraestructura.

- Horizonte de .
Actividades generales Participantes | Responsable
tiempo

Meta(s)

1. Identificar los alcances del Indice (instituciones SRNMA
participantes, recursos humanos, indicadores que  Corto plazo
es posible compilar). COCyTED
2. Elaborar un plan de trabajo. Corto plazo
3. Compilar la informacion para generar la base de CEPC CEPC
o Corto plazo
datos e indicadores.
4. Estandarizacion de indicadores e integracion del . SGG
o Mediano plazo
indice.
5. Publicacién de resultados. Mediano plazo  Ayuntamientos

Costo estimado
y/0 asignado

Fuente(s) del

Gasto corriente. CEPC

recurso
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NuUmero de indicadores generados.

o , . } " NuUmero de
Métricas de - NUmero de reuniones realizadas. Meétricas de o
. , o ) municipios
seguimiento - NUmero de instituciones impacto
evaluados.

participantes.

\(/)'”C“'ac'on GLE 005 3 Salud y bienestar (3.d) y ODS 13 Accién por el clima (13.3).
\laleU|EETeIERERI Eje A. Prevencion y atencion de impactos negativos en la poblacién humanay en
NDC el territorio.

IX.4.11.2  Anélisis de los efectos actuales y potenciales del cambio climético en la economia estatal.

EAP2 PREVENCION ADAPTACION

Nombre Anélisis de los efectos actuales y potenciales del cambio climatico en la economfa
estatal.

Obietivo Desarrollar estudios para identificar los efectos actuales y potenciales del cambio
) climatico en los diversos sectores econémicos de Durango.

El cambio climético plantea desafios econdmicos significativos a nivel global, que

afectan tanto a las economias a corto plazo como a las perspectivas de desarrollo a

largo plazo. Las politicas adecuadas de mitigacion y adaptacion son esenciales para

mitigar estos impactos y promover la resiliencia econdémica. Algunos de los
principales efectos son:

1. Los desastres naturales mas frecuentes y graves como huracanes, inundaciones,
sequias, olas de calor y tormentas que pueden destruir infraestructuras,
interrumpir el comercio y las cadenas de suministro, y provocar pérdidas de
vidas humanas.

2. Costos de reconstruccion y asistencia después de desastres naturales

3. Losimpactos en la agricultura incluyen la pérdida de cosechas y reducciones en
la productividad agricola

4. La escasez de recursos hidricos por cambios en los patrones de precipitacion
puede afectar la disponibilidad de agua y aumento de los costos de gestion del
agua.

5. Los dafios a la infraestructura expuesta a fendmenos climéticos extremos.

6. La pérdida de capital humano y fisico por fendmenos climaticos también afecta
el crecimiento econdmico.

7. Aumento de los precios de la energia por el cambio en la demanda de energia
para refrigeracion en zonas célidas, y calefaccion en zonas frias.

8. Costos asociados a fuentes de energia renovable

9. Impactos en la salud relacionados con el calor, el agua y los vectores.

10. Aumento de los costos de atencién médica por el aumento de enfermedades
vinculadas al cambio climético.

11. La migracion y refugiados climaticos pueden impactar en las economias locales
y globales.

12. La pérdida de biodiversidad afecta a sectores como el turismo, la pesca y la
agricultura.

13. Aumento de la desigualdad debido a que los paises en vias de desarrollo, que
ya enfrentan limitaciones econdmicas, son los mas vulnerables al cambio
climatico.
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14. Inversiones en adaptacion al cambio climatico, como la construccion de
infraestructuras mas resilientes, el desarrollo de politicas agricolas sostenibles y
la inversion en tecnologias verdes.

15. Las inversiones para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
también pueden generar costos econémicos. Sin embargo, la transicién hacia
economias verdes puede tener beneficios a largo plazo.

Meta(s) Contar con un conjunto de estudios sectoriales para evaluar los efectos actuales y
potenciales del cambio climatico en la economia estatal.
- Horizonte de - Responsabl
Actividades generales . Participantes P
tiempo e

1. Identificacion de estudios o investigaciones

prioritarias a través del trabajo de los consejos o Corto plazo SRNMA
redes de la SRNMA. (Cambio
2. Elaboracion de protocolos de los estudios e . Climético)
investigaciones. Mediano plazo
SAGDER

3. Gestion de recursos para la implementacion de las
investigaciones.

4. Coordinacion de esfuerzos con otras entidades para
el procesamiento y analisis de informacion.

Mediano plazo e 1ep cocyTED

Mediano plazo ~ SEDECO

CEPC
5. Ejecucion de las investigaciones. Mediano plazo
SEBISED
6. Publicacion de resultados. Mediano plazo
COCyTED
: SRNMA
COsto .est|mado 1 millén de pesos por estudio. Fuente(s) del SAGDER
0 ERgECe (SCHE0 Fondo de Emergencia
Climatica

Numero de estudios o

Métricas de . . Métricas de

o NUmero de sectores analizados. .
seguimiento impacto reportes publicados.
\(/)|BcsulaC|on alos ODS 13 Accion por el clima (13.3) y ODS 17 Alianza para lograr los objetivos (17.3).
\UTSVIETSalEREIS Eje A. Prevencion y atencion de impactos negativos en la poblacion humana y en
NDC el territorio

[X.4.11.3  Estudios para la adaptacién al cambio climético y la mitigacidn de emisiones de GEI.

EAP3 PREVENCION ADAPTACION

Estudios para la adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de GEI.

Obietivo Disponer de informacién que permita estructurar proyectos de cambio climatico con
) bases técnicas solidas que eleven el éxito de la ejecucion de éstos.

Actualmente, el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Durango (COCyTED)
cuenta con 14 redes de investigacion tematica. Cada afio se realizan foros anuales
Contexto donde se difunden todos los proyectos desarrollados. Entre las redes tematicas
destacan las siguientes: Recursos forestales, Sector minero, Salud, Energfas

renovables, Cadena agroalimentaria, Sector agricola y pecuario, Agua, Medio
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ambiente y cambio climatico, Innovacion industrial, entre otras. EI COCyTED
mantiene vinculacion con todos los sectores que lo requieran, incluyendo el sector
privado para la formacién de capital humano, de capacitacion a docentes de nivel
medio superior. Entre los proyectos previstos a desarrollar en los siguientes afios se
encuentran los siguientes:

1. Establecimiento de la linea base de emisiones de metano y captura de carbono
en praderas de clima templado.

2. Delimitacion con zonas con potencial turistico, econdmico, cultural y de
conservacion en el municipio de Nombre de Dios Durango y propuesta de Plan
de Manejo en actividades de uso comun.

3. Valorizacion de residuos de agave para la obtencion de celulosa por métodos
de extraccion verde.

4. Aprovechamiento integral de bagazo en la industria del mezcal para la
obtencién de biomateriales sostenibles.

Meta Desarrollar cuatro investigaciones académicas.

Ho onte de
Actividades generales Participantes | Responsable

Identificacion de lineas de investigacion

prioritarias a través del trabajo de los consejos o Corto plazo SRNMA
redes de la SRNMA. (Cambio
2. Elaboracién de protocolos de los estudios e climatico)
. o Corto plazo
investigaciones.
- . - SAGDER
3. Gestion de recursos para la implementacion de .
s o Mediano plazo COCYTED
as inves |gz?C|ones. . COCYTED
4. Coordinacion de esfuerzos con otras entidades .
: e . - Mediano plazo
para el procesamiento y analisis de informacion. SEDECO
5. Ejecucion de las investigaciones. Mediano plazo
SEBISED
6. Publicacion de resultados. Mediano plazo
: COCyTED
Costo estimado ) Fuente(s) del Y .
. 1.2 millones de pesos. Fondo de Emergencia
y/0 asignado recurso .
Climatica

Métricas de Metrlcas de NUmero de estudios o
. Numero de sectores analizados. _
seguimiento mpacto reportes publicados.
Vinculacién a los
ODS
\laleVIETOIIERER Eje A. Prevencion y atencion de impactos negativos en la poblacion humana y en

NDC el territorio

ODS 13 Accién por el clima (13.3) y ODS 17 Alianza para lograr los objetivos (17.3).
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IX.411.4 Fondo de emergencia climatica.

Objetivo

Contexto

EAP4
Fondo de emergencia climatica.

PREVENCION ADAPTACION

Desarrollar 'y promover mecanismos de financiamiento que aseguren la
compensacion de pérdidas econdmicas en casos de desastres climaticos, tales como
sequias, inundaciones, o incendios forestales, para garantizar la resiliencia de las
comunidades afectadas y minimizar el impacto econémico.
Durango se enfrenta a crecientes riesgos climéaticos, como sequias prolongadas, que
afectan especialmente al sector agricola y ganadero, y provocan pérdidas
significativas para las comunidades rurales. La falta de acceso a mecanismos
financieros de compensacion impide una respuesta rapida y eficaz, incrementando
entonces la vulnerabilidad econdmica y social. Establecer un sistema de
financiamiento ante estos eventos podria mejorar la respuesta y reducir los efectos
negativos en la zona de desastre.
El Programa Estatal de Proteccion Civil (2019) define como zona de desastre el
espacio territorial determinado en el tiempo por la declaraciéon formal de la autoridad
competente, en virtud del desajuste que sufre en su estructura social impidiéndose
el cumplimiento normal de las actividades de la comunidad. Puede involucrar el
ejercicio de recursos publicos a través del Fondo de Desastres.

Implementar mecanismos de compensacion, o en su caso, mejorar la cobertura y

aplicacion de los existentes.

Establecer un fondo de emergencia climatica o fideicomiso para desastres

naturales.

Asegurar el acceso a las personas que habitan principalmente zonas rurales y

sectores productivos a mecanismos de compensacion en caso de siniestros

climaticos.

Horizonte de
Actividades generales - Participantes | Responsable
tiempo

1. Investigar y analizar diferentes opciones
financiamiento, tales como fondos de emergencia

climética, fideicomisos, seguros internacionales y

mecanismos de colaboracién con el sector privado.

2. Crear un marco regulatorio para implementar los
mecanismos de compensacion seleccionados y

habilitar la creacidon de un Fondo Estatal en materia
ambiental o de cambio climético.

3. Capacitar a comunidades y sectores productivos

sobre el uso y acceso a los mecanismos de
compensacion.

4. Promover alianzas con el sector financiero para la
creacion de fondos o seguros climéticos.

Costo estimado .
. Gasto corriente.
/o asighado

NUmero de mecanismos de
compensacién evaluados e
implementados.

Métricas de

seguimiento

) (

DURANGO

Corto plazo
CEPC

SFA

Mediano plazo o
Instituciones SRNMA

Bancarias y
Mediano y Aseguradoras
largo plazo SRNMA
Mediano plazo
Fuente(s) del SMRNMA y SFA.

recurso
Reduccion en el tiempo
de respuesta tras un
siniestro climatico.

Meétricas de
impacto
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Cantidad de comunidades y
sectores productivos
beneficiados por los fondos o
seguros climaticos.

Monto de recursos en los
fondos de emergencia.
\ilpleSIETafelsfelel I ODS 1 Fin de la pobreza (1.3, 1.5), ODS 13 Accion por el clima (13.1), ODS 17 Alianza
ODS para lograr los objetivos (17.3).

Adaptacion: Eje A. Prevenciéon y atencidon de impactos negativos en la poblacién
humana y en el territorio.

Adaptacion: Eje B. Sistemas productivos resilientes y sequridad alimentaria.
Adaptacion: Eje E. Proteccion de infraestructura estratégica y del patrimonio cultural
tangible.

Vinculacién a las
NDC

IX.4.12 Educacién ambiental y concienciacién ante el cambio climatico.

X.4121 Campafia de educacién ambiental para la reduccién, relso y reciclado de residuos sélidos
urbanos (RSU).

EAE1 EDUCACION Y CONCIENCIACION ADAPTACION

Campafia de educacion ambiental para la reduccion, redso v reciclado de residuos
solidos urbanos (RSU).

Incentivar la reduccion de la generacion de RSU, asi como los porcentajes de redso
y reciclaje de residuos a nivel doméstico.

Nombre

Objetivo

En 2022 la eliminacion de residuos sélidos confinados en sitios de disposicion final
en el Estado de Durango generd emisiones por 390,540 toneladas de COze, que
equivalen al 2.96% de las emisiones estatales. A pesar de la baja representacion,
estas emisiones han crecido cada afio en 5.4% entre 2010 y 2022, por lo que se
requiere implementar acciones para reducir su ritmo de crecimiento y contribucion.
Actualmente no se cuenta con un programa de separacion de los RSU en la entidad,
no obstante de acuerdo con el INEGI alrededor del 40% de las viviendas separan
sus residuos en al menos organicos e inorganicos antes de disponerlos; y el 57% de
las viviendas separan sus residuos para regalarlos o venderlos (2021). Estas cifras
indican que existe una base amplia de viviendas que realizan practicas de separacion
y reciclaje de residuos y que es posible elevar el porcentaje de participacion.

Por otro lado, la generacion per capita de residuos se ha incrementado de 313 a 347
kg/hab-afio, un volumen ligeramente superior a la media nacional de 344 kg/hab-
afio y ocupa el puesto nimero 22 entre las entidades federativas.

La Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente implementa el Programa
“Escuelas para el desarrollo sostenible”, consiste en fomentar acciones para que
docentes y alumnos puedan contribuir al desarrollo sostenible. Se ha logrado la
participacion de 22 mil alumnos en 150 planteles en el Estado. El programa imparte
conferencias, cursos y charlas, y entrega materiales para realizar proyectos
ambientales como: planta para reforestacion y kits de jardineria, contenedores para
la separacién de residuos, tinacos para almacenamiento de agua, ente otros.
Asimismo, la SRNMS realiza camparias para el reciclaje de residuos electrénicos.

Contexto
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Meta(s) Implementar una campafia de educacién ambiental en materia de RSU.

Horizonte de -
Actividades generales Participantes | Responsable
tiempo
1. Disefio de la campana. Corto plazo SRNMA
2. Elaboracion d terial ion d {
aboracion de materiales y programacién de . - olazo Autoridades Subsecretaﬂa
eventos como Ferias Ambientales en escuelas. o de Medio
. _ municipales .
3. Implementacién de la campafia Corto plazo Ambiente
4. Compilacién de indicadores de impacto. Corto plazo SEED
to estim , Fuent I
c0s o'es S Gasto corriente. TEG)es SRNMA
y/o asignado recurso
Poblacion impactada. Generacion
Porcentaje de escuelas con estimada de

Métricas de
impacto

Meétricas de

. residuos solidos
seguimiento

urbanos ( kg/hab-
ano).

separacion de residuos.
Porcentaje de viviendas que reciclan
residuos.

Vinculacién a los y

ODS 12 Produccion y consumo responsables (12.8).
Vinculacién a las o _ 4 . o
Mitigacion: Residuos, Estrategia Nacional de Economia Circular.

IX4.12.2 Campaiia de cultura del agua.

EAE2 EDUCACION Y CONCIENCIACION ADAPTACION
Campafia de cultura del agua.

Fomentar la conciencia y responsabilidad en el uso del agua entre la poblacion de

Sisiise Durahgo, reduciendo el .c%esperdicio y prgmovigndg précticas sostenibles que
contribuyan a la conservacion del recurso, a fin de disminuir su escasez producto del
desperdicio.

La escasez de agua en el Estado de Durango puede agravarse como efecto del
cambio climatico, el crecimiento poblacional y la falta de educacién sobre el uso
responsable del agua.

La mayorfa de los escenarios de cambio climéatico para la entidad indican una
reduccién de la precipitacion, de hasta 70 mm que representa el 11% de la lluvia
acumulada, respecto al historico. Ademas, sefialan una tendencia de reduccion en
el periodo de junio a septiembre.

Por ello, establecer una campafia para su cuidado puede involucrar a la comunidad
en la adopcion de hébitos que garanticen un uso mas eficiente, con una visiéon a
largo plazo.

La Comision del Agua del Estado de Durango tiene la responsabilidad de coordinar
las actividades en los 49 espacios dedicados a la cultura del agua en la region.
Cuenta con promotores capacitados para sensibilizar a la poblacion sobre el uso
eficiente del agua y la conservacion del medio ambiente. Esto se logra a través de
eventos de difusion, campafias de limpieza de rios y cuerpos de agua, asi como
platicas comunitarias y escolares, empleando material didactico innovador vy
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adquirido que abarca temas como: Cambio Climatico en Durango, Uso Eficiente del
Agua, Humedales en Durango, Saneamiento de Agua Potable, Cosecha de Aguay
Cuencas de Durango.
Por su parte, la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente implementa el
Programa “Escuelas para el desarrollo sostenible”, que cuenta con una linea de
capacitacion en materia del uso responsable del agua. EI programa imparte
conferencias, cursos y charlas, y entrega materiales para realizar proyectos
ambientales como: planta para reforestacion y kits de jardineria, contenedores para
la separacion de residuos, tinacos para almacenamiento de agua, ente otros.

Reducir el consumo de agua evitando el desperdicio.

- Aumentar la participacion de la poblacion en actividades de conservacion del

Meta(s) agua.
Lograr que los hogares adopten practicas de ahorro de agua en sus actividades
diarias.

. Horizon .
Actividades generales Participantes | Responsable

1. Talleres 'y charlas educativas en escuelas vy
comunidades.
2. Campafias en medios de comunicacién y redes

Autoridades
Corto plazo =~ municipales

sociales. OO0 agua CAED
3. Alianzas con organizaciones locales para la difusion de Mediano CAED SRNMA
la campafia. plazo SEED
4. Seguimiento y evaluacion de la efectividad de la  Medianoy SRNMA

campana.
Costo estimado
/o asighado

largo plazo
Fuente(s) del
recurso

Gasto corriente. Recursos estatales y municipales

Asistentes a talleres y
charlas.

Campafias de limpieza de
rios y cuerpos de agua.

Reduccién en el consumo de
Meétricas de agua per capita (m*/po).
impacto - NUmero de eventos de
difusion realizados.

ODS 6 Agua limpia y saneamiento (6.b), 12 Produccidn y consumo responsables
ODS (12.2).

Adaptacion: Eje D. Gestion integrada de los recursos hidricos con enfoque de
NDC cambio climatico.

IX.412.3 Campafia de educacion para la salud sobre el manejo de alimentos.

EAE3 EDUCACION Y CONCIENCIACION ADAPTACION

Nombre Campafia de educacion para la salud sobre el manejo de alimentos.

Sensibilizar a la poblacién sobre la importancia de la manipulacion adecuada de

S aIimenFQs, su correqa desinfeccion y Foccién, con e! fin de reducir las enfermedades
transmitidas por alimentos contaminados, especialmente en comunidades con
acceso limitado a servicios basicos de salud y saneamiento.

o

DURANGO

Métricas de
seguimiento

RNMA

SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y
MEDIO AMBIENTE




La manipulacién inadecuada de alimentos y la falta de conocimiento sobre practicas
seguras de desinfeccion y coccidon puede incrementar el riesgo de enfermedades
gastrointestinales en Durango.

El Sistema de Informacion de la Secretaria de Salud, indica que las enfermedades
Contexto infecciosas intestinales son la quinta causa de atencién de urgencias en la entidad.
Esta medida busca educar a la poblacion sobre préacticas de higiene alimentaria, lo
que es especialmente crucial en un contexto de cambio climatico donde el aumento
de temperaturas favorece la proliferacién de bacterias y microorganismos en los
alimentos.

Acercar campafias educativas a la poblacion en comunidades prioritarias,
principalmente aquellas en donde los servicios basicos de salud y saneamiento
son limitados.

Reducir la incidencia de enfermedades gastrointestinales en las areas atendidas.
Incrementar el conocimiento de la poblacién sobre practicas seguras de higiene
alimentaria y manipulacién de alimentos.

Honzonte de
Actividades generales Participantes | Responsable

. Disefiar e implementar una campafia de educaciéon Cortoy
para la salud sobre la higiene y manejo de alimentos.  mediano plazo

2. Realizar talleres y charlas en comunidades, escuelas y
centros de salud sobre desinfeccién y coccién de
alimentos.

3. Formar promotores comunitarios en practicas seguras
de higiene alimentaria para que repliquen la
informacion en sus comunidades.

Meta(s)

Cortoy SEED
mediano plazo
Autoridades SSD
Cortoy municipales
mediano plazo y Ayudantias

4. Evaluar el impacto de la campafia mediante encuestas Mediano 'y
y reportes de salud en las comunidades. largo plazo

Fondo de Aportaciones para
Fuente(s) del los Servicios de Salud al
recurso Gobierno  del Estado de
Durango.

$3 millones de pesos para la
ejecucion de los talleres y charlas
en comunidades.

Costo estimado
y/0 asignado

Reduccion en la incidencia
de enfermedades
gastrointestinales en las
comunidades intervenidas.
Numero de personas
asistentes a los talleres y
charlas.

ODS 3 Salud y bienestar (3.3, 3.8) y 13 Accién por el clima (13.3).

Vincula FIERRN Adaptacion: Adaptacion: Eje A. Prevencion y atencion de impactos negativos en la
poblacién humana y en el territorio.

NuUmero de beneficiarios de
la campafia educativa.
Meétricas de . Cantidad de materiales Meétricas de
seguimiento educativos distribuidos. impacto
NUmero de promotores
comunitarios capacitados.
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IX.4.12.4 Campafia de sensibilizacion de beneficiarios de programas sociales ante el cambio climatico.

EAE4 EDUCACION Y CONCIENCIACION ADAPTACION

Nombre Campafia de sensibilizacion de beneficiarios de programas sociales ante el cambio
climético.

Implementar programas de desarrollo social que provean de informacion vy
capacitacion para mejorar la capacidad de las poblaciones vulnerables de hacer
frente al cambio climatico, reducir sus riesgos y contribuir activamente a la
sostenibilidad del planeta.

La sensibilizacion de la poblacién vulnerable ante el cambio climatico es crucial para

aumentar la resiliencia de estas comunidades y protegerlas de los efectos negativos

que ya estan ocurriendo, como fenédmenos climaticos extremos (huracanes, sequias,
inundaciones, olas de calor, entre otros). La importancia de esta sensibilizacion
radica en varios aspectos:

1. Preparacion y prevencion: La conciencia sobre los riesgos asociados con el
cambio climético permite a las poblaciones vulnerables prepararse mejor para los
desastres. Esto puede incluir medidas como la construccion de infraestructuras
mas resistentes, el disefio de planes de evacuacion o la adopcién de practicas
agricolas mas sostenibles.

2. Adaptacion: Las comunidades vulnerables, como las de zonas costeras, rurales o
de bajos recursos, son las que mas sufren el impacto del cambio climatico. La
sensibilizacion les ayuda a adoptar estrategias de adaptacién, como el uso
eficiente del agua, la diversificacion de cultivos o la proteccion de sus viviendas.

3. Accion colectiva: Al entender las consecuencias del cambio climatico, las

Contexto comunidades pueden unirse para exigir politicas publicas mas efectivas que
protejan su bienestar, como una mejor planificacion urbana, acceso a recursos
para la adaptacién y programas de mitigacion.

4. Educacion y empoderamiento: La sensibilizacion empodera a las personas al
proporcionarles el conocimiento necesario para tomar decisiones informadas
sobre como proteger su entorno y mejorar su calidad de vida. También permite
que comprendan su papel en la reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero.

5. Reduccion de la desigualdad: Las comunidades vulnerables son las que menos
han contribuido al cambio climético, pero son las que mas lo sufren. Sensibilizarlas
ayuda a crear una mayor justicia social y climatica, garantizando que los esfuerzos
para mitigar y adaptarse sean inclusivos.

6. Accion internacional: La sensibilizacion de las poblaciones vulnerables también
permite una mayor solidaridad y cooperacion entre paises y organizaciones
internacionales. La conciencia global sobre las desigualdades climaticas puede
generar mas apoyo para las regiones mas afectadas.

Meta(s) Desarrollar m.ater.ia|§s.de comunicacion de sensibilizacion de la poblacion vulnerable

ante el cambio climatico.

- Horizonte de .
Actividades generales Participantes | Responsable
tiempo

1. Elaboracién de materiales de difusion. Corto plazo CEPC SEBISED

Objetivo
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2. Programacion de eventos de difusiéon como

platicas a beneficiarios de programas sociales Corto plazo SEBISED
3. Implementacién de la campafia Corto plazo
4. Compilacion de indicadores de impacto. Corto plazo

Costo estimado .
. Gasto corriente.
y/0 asignado

Numero de materiales
desarrollados.

Numero de difusiones en redes o
medios de comunicacion.
Numero de platicas impartidas.

Fuente(s) del SEBISED.
recurso

Meétricas de - Poblacion
impacto impactada.

Métricas de
seguimiento

Vinculacién a los

13 Accién por el clima (13.3); 17 Alianza para lograr los objetivos (17.14).

\lalVIEIOIIERERN Eje A. Prevencion y atencidn de impactos negativos en la poblacién humana y en
NDC el territorio.

IX.4.12.5 Campafia de sensibilizacién de la poblacién vulnerable ante el cambio climético.

EAES EDUCACION Y CONCIENCIACION ADAPTACION

Nombre Campafia de sensibilizacion de la poblacion vulnerable ante el cambio climatico.

Dar a conocer a actores clave municipales el estado actual de vulnerabilidad ante el

cambio climatico, con la finalidad de elaborar “Planes Municipales de Educacion

Objetivo Ambiental ante el Cambio Climéatico”, que les permita implementar las estrategias

para adaptarse a la problemética ambiental actual y de esta manera aumentar su

capacidad adaptativa.

La sensibilizacion ante el cambio climatico es crucial para aumentar la resiliencia de

estas las comunidades y protegerlas de los efectos negativos que ya estén

ocurriendo, como fendmenos  climaticos extremos (huracanes, sequias,
inundaciones, olas de calor, entre otros). La importancia de esta sensibilizacion radica
en varios aspectos:

1. Preparacion y prevencion: La conciencia sobre |os riesgos asociados con el cambio
climatico permite a las poblaciones vulnerables prepararse mejor para los
desastres. Esto puede incluir medidas como la construccion de infraestructuras
mas resistentes, el disefio de planes de evacuacién o la adopcion de practicas
agricolas mas sostenibles.

2.Adaptacion: Las comunidades vulnerables, como las de zonas costeras, rurales o
de bajos recursos, son las que més sufren el impacto del cambio climético. La
sensibilizacion les ayuda a adoptar estrategias de adaptacion, como el uso
eficiente del agua, la diversificacion de cultivos o la proteccion de sus viviendas.

3.Accion colectiva: Al entender las consecuencias del cambio climatico, las
comunidades pueden unirse para exigir politicas publicas mas efectivas que
protejan su bienestar, como una mejor planificacion urbana, acceso a recursos
para la adaptacion y programas de mitigacion.

4.Educacion y empoderamiento: La sensibilizacion empodera a las personas al
proporcionarles el conocimiento necesario para tomar decisiones informadas

Contexto
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sobre cémo proteger su entorno y mejorar su calidad de vida. También permite
que comprendan su papel en la reduccién de las emisiones de gases de efecto
invernadero.

5.Reduccion de la desigualdad: Las comunidades vulnerables son las que menos han
contribuido al cambio climético, pero son las que mas lo sufren. Sensibilizarlas
ayuda a crear una mayor justicia social y climatica, garantizando que los esfuerzos
para mitigar y adaptarse sean inclusivos.

6.Accion internacional: La sensibilizacion de las poblaciones vulnerables también
permite una mayor solidaridad y cooperacion entre palises y organizaciones
internacionales. La conciencia global sobre las desigualdades climéaticas puede
generar mas apoyo para las regiones mas afectadas.

Actualmente, la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente y la

Coordinacion Estatal de Proteccién Civil han realizado a través del programa

“"Municipios vulnerables ante el cambio climatico”, visitas a 12 municipios con la

finalidad de establecer agendas de trabajo para atender a la poblacién vulnerable,

por medio de una serie de Talleres. Asimismo, se realizaron talleres regionales con

la participacion de los municipios de San Bernardo, Rodeo, Poanas y Canatlan. Estos

talleres abordan los siguientes temas:

1. Descripcion de las vulnerabilidades de cada municipio y elaboracion de las lineas
del tiempo para identificar diversos desastres climaticos.

2.Recomendaciones municipales elaboradas por el INECC.

3. Mapa del clima para cada municipio.

4. Estrategias de proteccién municipal ante desastres naturales.

Meta(s) Desarrollar materiales de comunicacion de sensibilizacién de la poblacion vulnerable
ante el cambio climético.
Horizonte de
Actividades generales Hamse Participantes | Responsable

Elaboracion del programa de visitas y agenda de CEPC

Corto plazo
talleres municipales o regionales.
SRNMA
2. Preparacion del material de difusion para los
municipios Corto plazo Autoridad
utoridades CEPC
municipales
3. Realizacion de talleres y actividades. Corto plazo
CAED
4. Compilacion de indicadores de impacto. Corto plazo
Academia
CEPC
' F [
Costo estimado Gasto corriente. uente(s) de SRNMA

y/o asignado recurso

Autoridades municipales

Métricas de - NUmero de materiales desarrollados. JNVEHIERG6ERS Nimero de personas
seguimiento - Numero de talleres realizados. impacto capacitadas.

Vinculacién a los
ODS
\lpleNIETe[es EERR Fje A. Prevencion y atencion de impactos negativos en la poblacidon humana y en
NDC el territorio

13 Accion por el clima (13.3); 17 Alianza para lograr los objetivos (17.14).
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X.412.6 Foro Estatal de Cambio Climético.

EAE6 EDUCACION Y CONCIENCIACION ADAPTACION

Nombre Foro Estatal de Cambio Climatico.

Fomentar el intercambio de informacién entre las instancias gubernamentales, la
Objetivo sociedad civil y las instituciones académicas en investigaciones relacionadas con los
efectos del Cambio Climético en los distintos sectores de la sociedad.

Actualmente, el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Durango (COCyTED)
cuenta con 14 redes de investigacion tematica. Cada afio se realizan foros anuales
donde se difunden todos los proyectos desarrollados para ponerlos a disposicidon
de los sectores que lo requieran.

Contexto La organizacion de un foro anual en materia de cambio climatico permitira no sélo
compartir los conocimientos generados, sino también identificar nuevas
necesidades de investigacion, tecnologias, formacidon de capital humano,
capacitacion, de financiamiento, etc. para afrontar los retos en materia de cambio
climatico en la entidad.

Meta(s) Organizar un foro anual en materia de cambio climatico.

o Horizonte d o
Actividades generales or!zon = ae Participantes Responsable
tiempo

o ) SRNMA
1. Definir un grupo coordinador del Foro. Corto plazo SAGDER
. . . .z . . CAED
2. Realizar reuniones de coordinacién para definir Corto plazo SEBISED
la Agenda del Foro. SEDECO
SECOPE
3. Gestionar la participacion de ponentes. Corto plazo <SD COCyTED
SFA
4. Definir la logistica y difusion del evento. Corto plazo SEED SRNMA
COCyTED
5. Realizar el Foro e identificar actores e SETUED
informacion valiosa para mejorar la informacion ~ Corto plazo CEPC
estatal en materia de cambio climatico. COESVI
SMyT
Costo estimado Gasto corriente. Fuente(s) del COCYTED

/o asignado recurso
Métricas de . : Métricas de NUmero de foros
o NUmero de asistentes. . .
seguimiento impacto realizados.
Vinculacién a | b ) . -
ODS 13 Accion por el clima (13.3) y ODS 17 Alianza para lograr los objetivos (17.3).
\laleVIETelsfENERN Eje A. Prevencion y atencion de impactos negativos en la poblacion humana 'y en
NDC el territorio
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IX.4.12.7 Programa de capacitacion docente sobre cambio climatico.

EAE7 EDUCACION Y CONCIENCIACION ADAPTACION

Nombre Programa de capacitacion docente sobre cambio climatico.
Dotar a docentes de educaciéon basica y medio superior de los conocimientos

Objetivo necesarios sobre el fendbmeno de cambio climético, para que puedan transmitir la
relevancia de tomar acciones en este tema a sus estudiantes.

Actualmente se carece de un programa de educacién formal en escuelas de nivel
basico y medio superior, sobre el tema de cambio climético. Se buscara desarrollar
materiales de capacitacion y la gestion de una plataforma para la capacitacion en
Iinea.

Curso de ensefianza de cambio climético dirigido a docentes de escuelas publicas
de nivel basico y medio superior, a través del cual el docente adquiere los
conocimientos necesarios sobre las causas, consecuencias y soluciones del cambio
climéatico, y los comunica a los estudiantes.

> Horizonte de -
Actividades generales Participantes | Responsable

1. Desarrollar una alianza con la academia para .
. . Mediano plazo
desarrollar una propuesta de trabajo conjunto. SEED

Contexto

Meta(s)

2. Disefiar el programa de capacitacion docente.  Mediano plazo  Eecyelas de

3. Gestionar el uso de una plataforma para la educacion
' o . P P Mediano plazo publica SEED
capacitacion en linea.
4. Desarrollar el programa de capacitacion .
. _ prog P Mediano plazo SEP
(temario, materiales y personal).
5. Realizar el curso de capacitacion y evaluar su . COCyTED
X P y Mediano plazo 4
Impacto.
Costo estimado ) Fuente(s) del . SEP
. Gasto corriente.
y/o asignado recurso - COCyTED
Métricas de - NUmero de docentes Métricas de - NUmero de docentes que
seguimiento inscritos. impacto acrediten el programa.

Vinculacion a los
ODS
\VIEEOIIERERN Fje A. Prevencion y atencién de impactos negativos en la poblacion humana y en
NDC el territorio

ODS 13 Accion por el clima (13.3) y ODS 17 Alianza para lograr los objetivos (17.3).
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X Priorizacién de medidas

Las medidas reportadas en este programa se derivan directamente de las areas de oportunidad
identificadas en Durango, orientadas a reducir emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero, asi como disminuir la vulnerabilidad de la poblacion, infraestructura y ecosistemas
frente al cambio climatico. Dichas medidas reflejan tanto las capacidades institucionales
disponibles como las necesidades prioritarias que requieren atencion urgente para fortalecer la
resiliencia y facilitar la adaptacion al cambio climatico.

Debido a la diversidad y multiplicidad de medidas propuestas, es necesario establecer una
jerarquizacion clara que permita orientar eficazmente la implementacion y maximizar el impacto
global del programa. En este sentido, la jerarquizacion toma en cuenta dos criterios principales:

1. Potencial cuantitativo de reduccion de emisiones: Este criterio se aplicd especificamente
para evaluar aquellas medidas de mitigacion que ofrecen datos cuantificables,
permitiendo asi identificar aquellas con mayor capacidad para disminuir las emisiones.

2. Metodologia para la priorizacion de medidas de adaptacion frente al cambio climatico:
Este método fue desarrollado conjuntamente por la Cooperacion Alemana (GIZ) y la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), y fue aplicado a la
totalidad de las medidas identificadas en el programa.

A continuacion, se presentan detalladamente los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de
ambos criterios, proporcionando una base sélida para orientar decisiones estratégicas y optimizar
recursos hacia las acciones mas efectivas en el combate al cambio climatico.

X.1.1  Medidas de mitigacion

Se identificaron un total de 23 medidas de mitigacion de GEl, de las cuales once cuentan con
potencial de mitigacion estimado, el resto se consideran medidas que contribuyen de forma
indirecta a la reduccion de emisiones. La meta acumulada de reduccion de emisiones es de 12.5
millones de tCOze.

En la Tabla X.1 se presenta la priorizacion de las medidas de mitigacion mencionadas, de acuerdo
con las metas establecidas de reduccion de emisiones de GEl, destacando el secuestro de carbono
en las Areas Naturales Protegidas.

Tabla X.1 Contribucién a la reduccién de emisiones de GEI por medida

Emisiones
acumuladas

Medida 2025-2035 Porcentaje Sector

(tCO2e)
Fortalecimiento y creacién de Areas

O,
Naturales Protegidas (ANP). IHE Al 86.6% ASOUT
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Emisiones
acumuladas

Medida 2025-2035 Porcentaje

(tCO2e)
Fomento del uso de dietas con forraje y

2 iy . 565,431 4.5% ASOUT
aditivos en rumiantes.
Fomento de la generacion distribuida
3 mediante sistemas de energia eléctrica 365,607 2.9% Energia
renovable.
Impulso a la eficiencia energética (EE) del
4 sector p.roduc’uvo Q |'nst|tuoona|' 215102 17% Energia
(comercial, de servicios, de gobierno e
industrial).
5  Programas de reforestacion. 149,893 1.2% ASOUT
6  Programa de electrificacion de taxis 104,062 0.8% Energia
7 A/provechamento energético de residuos 87 304 0.7% Residuos
solidos urbanos.
Aprovechamiento de excretas ganaderas
8  como abono organico y generacion de 58,718 0.5% ASOUT
energia.
9  Planta de composta Durango Green. 55,757 0.4% Residuos
0 Pago por servicios ambientales en 41,943 03% ASOUT
comunidades de pobreza extrema.
" Programa de actuallzaoop dgl parque 30,640 0.0% Energia
vehicular de transporte publico.
Total 12,519,087 100.0%

A nivel sectorial, el 93.1% de la mitigacion esperada corresponde a las acciones de ASOUT, el
5.7% al sector energfa y el 1.1% al de residuos.

X.1.2 Medidas de adaptacién

El proceso de priorizacion de las medidas se realizd mediante un analisis multicriterio, que es
una herramienta Util para evaluar diversas posibles soluciones a un determinado problema,
considerando un ndmero variable de criterios. La metodologia empleada fue desarrollada por la
Cooperacion Alemana (GIZ) y la SEMARNAT y se aplico considerando los siguientes aspectos:

1. El conocimiento sobre la vulnerabilidad a nivel local,

2. Sentido de urgencia e importancia, y

o
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3. Falta de presupuesto.

Para garantizar el cumplimiento de los aspectos anteriores, se conto con la participacion de mas
de 30 actores clave con representantes de autoridades estatales y federales, académicos, y
productores duranguense. El proceso de evaluacion consistio en las tres etapas de la Figura IX.1.

Figura X.1 Etapas del proceso de priorizacion de medidas

[Ed==]
[C==]

. FASE 1: DEFINICION DE CRITERIOS =
FASE 2: PONDERACION DE CRITERIOS

. FASE 3: EVALUACION DE MEDIDAS

Fuente: Elaboracion propia.
Etapa 1: Definicién de criterios

Se sugirieron los siguientes criterios, definidos en la Estrategia Nacional de Cambio Climatico,
Vision 10-20-40:

1. Transversalidad con politicas, programas o proyectos. La medida es coherente y se articula
con instrumentos de politica de cambio climatico, tales como la ENCC Vision 10-20-40, los
programas estatales y municipales de cambio climatico, programas sectoriales de
diferentes 6rdenes de gobierno, entre otros.

2. Coordinacion entre actores y sectores. La medida fomenta la coordinacion entre diferentes
sectores e instituciones de los tres 6rdenes de gobierno, academia, y sociedad civil.

3. Factibilidad. La medida considera la capacidad institucional, financiera, politica, normativa,
técnica y social que permite su implementacion y sostenibilidad.

4. Flexibilidad. La medida puede ajustarse en respuesta a necesidades especificas, ademas
produce beneficios bajo cualquier escenario de cambio climatico.

5. Conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad. La medida contempla preservar y
restaurar los ecosistemas y servicios que proveen para aumentar la resiliencia al cambio
climatico y frenar los procesos de deterioro.

6. Aprovechamiento sustentable. La medida promueve el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. Esto incluye agua, suelo y recursos bidticos.

o
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(5

7. Atencion a la poblacion en condiciones de vulnerabilidad social. La medida da prioridad al
apoyo de las poblaciones cuyas condiciones las hacen mas vulnerables ante los efectos del
cambio climatico.

8. Participacion activa de la poblacion objetivo. La poblacion se involucra activamente
incorporando su conocimiento y experiencia en todas las fases del proceso y se apropia de
la medida.

9. Fortalecimiento de capacidades para la adaptacion. La medida promueve el fortalecimiento
de las capacidades individuales, de grupos o redes en materia de adaptacion al cambio
climético.

10. Monitoreo y evaluacion. La medida presenta una propuesta para su monitoreo y evaluacion
que incluye indicadores estratégicos de impacto enfocados en su cumplimiento y
efectividad.

11. Sinergia. La medida reporta beneficios de mitigacion y adaptacion al cambio climatico de
forma simultanea.

12. Relevancia. La medida es importante en el contexto local para prevenir o tender lo efectos
del cambio climético y contribuir en la reduccion de emisiones.

Etapa 2: Ponderacién de criterios

Se definio la escala de evaluacion de criterios que se muestra en la Tabla X.2. Las respuestas
recabadas mediante las encuestas en linea dirigidas a los actores clave se evaluaron con esta
escala de evaluacion.

Tabla X.2 Ponderacién de criterios de factibilidad y relevancia

Escala de evaluacion Puntuacién

Muy alta 5
Alta 4
Media 3
Baja 2
Muy baja 1

Fuente: Elaboracion propia.

Adicionalmente, el equipo consultor evalué con una escala binaria el resto de los criterios de
evaluacion definidos en la Etapa 1. La evaluacion maxima posible es de 20 puntos y la minima de
cero puntos.

Etapa 3: Evaluacion de medidas

Los resultados de la evaluacion de factibilidad de las medidas del PEACC-Durango se presentan
en la Tabla X.3, donde se destaca las medida “Recuperacion de la productividad de suelos
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degradados” con la mayor puntuacion, en el otro extremo la medida con menor puntaje es la
"Estimacion del potencial de captura de carbono de vegetacion xeréfilas de Durango”.

Tabla X.3 Resultados de la priorizacién de medidas del PEACC-Durango

R | I
Agricultura | EAA4 ecuperacion de la productividad de suelos
degradados.
Incentivar la practica de la agricultura

Adaptacion

Agricultura | EAA1 ‘ , Adaptacion 2
sostenible en zonas agricolas de temporal.
Ganader(a EAGT Promocion ~de ganaderia sostenible en zonas Adaptacion 3
con potencial agroforestal.
A ) P | |
Agricultura | EAA2 dopcién de pra.cthlcas susten/tab es en el uso Adaptacion 4
de agua para actividades agricolas.
Gestion sostenible de los bosques y su
Forestal ESF1 lintegracion activa en los mercados de Sinergia 5
carbono.
Turismo EATT Programa "no dejar huella". Adaptacion 6
Forestal EMF3 Programas de reforestacion. Mitigacion -l 7
Forestal EMF] Tecmgas de aprovechamiento forestal Mitigacién 8
sostenible.
Fortalecimi ion de Areas Natural
Conservacién | EMC orta egrmento y creacion de Areas Naturales Mitigacién 9
Protegidas (ANP).
Agricultura EAA3 Prorlwwgcién e impulso en el uso de fertilizantes Adaptacion 10
0rganicos.
P o ontal
Conservacion = ESCI ado ppr servicios ambientales en Sinergia n
comunidades de pobreza extrema.
Conservacion . EACT Construcq(?n y mantenimiento de obras de Adaptacion P
conservacion de suelo y agua.
M . ) .
Forestal EME4 VeEcanismos 'de prevencion, monitoreo y Mitigacién 3
combate de incendios forestales.
Fomentar la conservacién de suelos en areas
Agricultura  EAAS5 productivas y de preservacion del capital Adaptacion 14
natural.
Ectudi | 4 al :
Prevencion  EAP3 ;tugﬂps para ia gdapt,aoon ° C.a.mblo Adaptacion | 17.2 15
climético y la mitigacion de emisiones de GEl.
. C ha d de lluvi -
Hidrico EAH3 0% a_ © agua de TLVia para Usos Adaptacion = 17.1 16
productivos.
Agricultura  EMA1 Eficientar el manejo de residuos agricolas. Mitigacion | 17.0 17
Aprovechamiento de excretas ganaderas
Ganaderfa  EMG2 como abono organico y generacion de Mitigacion = 17.0 18
energfa.
Fomento de la generacion distribuida
Energfa EME2 mediante sistemas de energfa eléctrica Mitigacion | 16.7 19
renovable.
Turismo EAT2 Evaluacion de la vulnerabilidad en Ecoparques. Adaptacion = 16.5 20
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(

Hidrico

Hidrico

Energia

Hidrico

Forestal
Residuos
Conservacion

Prevencion

Energia

Ganaderia
Hidrico
Hidrico

Salud

Energia

Salud

Educaciony
Concienciacion

Residuos
Residuos
Movilidad

Movilidad

EAH5

EAH2

EME1

EAHG6

EMF2
EMR2
EAC2
EAP1

EME4

EMGI

EAHT

EAH7

EAST

ESE4

EAS2

EAE4

EAR1

EMRT

EMM3

EMMZ2

Recuperacion de los acuiferos con
sobreexplotacion y altos niveles de
abatimiento.

Proteccion, restauracion y conservacion de
zonas de recarga de cuencas y acufferos
("fabricas de agua").

Impulso a la eficiencia energética (EE) del
sector productivo e institucional (comercial, de
servicios, de gobierno e industrial).

Mejora de la eficiencia de los sistemas
municipales de suministro de agua.
Reduccién y aprovechamiento de residuos
maderables y su fomento en la economia
circular de la biomasa forestal.

Planta de composta Durango Green.
Conservacion de la biodiversidad.

indice de vulnerabilidad climética municipal.
Programa para el mejoramiento el
desempefio ambiental y energético de las
viviendas.

Fomento del uso de dietas con forraje y
aditivos en rumiantes.

Proteccion de las fuentes subterraneas y
superficiales de agua.

Valorizacion de las aguas residuales tratadas
como recurso hidrico.

Campafias de saneamiento y brigadas de
salud.

Programa para el desarrollo de un sector
habitacional sostenible y resiliente ante el
cambio climatico.

Campafias de prevencion de enfermedades
por ondas de calor y temperaturas extremas.
Campafia de sensibilizacion de beneficiarios
de programas sociales ante el cambio
climatico

Construccion de rellenos sanitarios eficientes y
correctamente gestionados.
Aprovechamiento energético de residuos
sélidos urbanos.

Programa de actualizacion del parque
vehicular de transporte publico.

Programa de reestructuracion de rutas para
mejorar la cobertura de transporte publico.
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Adaptacion

Adaptacion

Mitigacion

Adaptacion

Mitigacion

Mitigacion

Adaptacion

Adaptacion

Mitigacion

Mitigacion

Adaptacion

Adaptacion

Adaptacion

Sinergia

Adaptacion

Adaptacion

Adaptacion

Mitigacion

Mitigacion

Mitigacion

16.4

16.3

16.0

16.0

15.9
15.5
154
154

15.3

15.3

15.3

15.3

15.0

14.7

14.5

14.5

14.3

14.3

14.2

14.0

21

22

23

24

25
26
27
28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40
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Estudios sobre los efectos actuales y

Salud EAS4 potenciales del cambio climético en la salud | Adaptacion = 13.8 47
humana.
Prevencion | EAP4 Fondo de emergencia climatica. Adaptacion | 13.8 42
Educacion y Campaﬁa de educaciéh ambiental para la '
EAET reduccion, redso y reciclado de residuos Adaptacion | 13.6 43

Concienciacic -d
onciendacion solidos urbanos (RSU).

Andlisis de los efectos actuales y potenciales

Prevencion | EAP2 L j Adaptacion = 13.5 44
del cambio climético en la economia estatal.
Ed i6 -
u'cacpn.y, EAE2 Campafia de cultura del agua. Adaptacion = 13.5 45
Concienciacion
Edu'cacis')n.){ EAES Campafia de sensibiliza;ic’m 'della. poblacién Adaptacién | 134 46
Concienciacion vulnerable ante el cambio climético.
Moviidad  EMMS Infraestruct/ura C|c||sta' para desincentivar el Mitigacién | 13.2 47
uso de vehiculos particulares.
Movilidad  EMM4 Programa de electrificacion de taxis Mitigacion =~ 13.0 48
Movilidad  EMM6 Programa para fomentar el uso de la bicicleta. = Mitigacion =~ 12.8 49
Hidrico EALA Sistema de monitoreo de precipitaciones y Adaptacion | 127 50

corrientes de agua hacia las presas.
Turismo EMT] Estimacion de la huglla de carbono del turista Mitigacién | 125 S
en centros ecoturisticos.
e -
du'cacpnx EAE6 Foro Estatal de Cambio Climatico. Adaptacion = 12.5 52
Concienciacion
Planes Integrales de Movilidad Urbana
Movilidad ~ EMMT1 |Sostenible (PIMUS) de Durango, Gémez Mitigacion = 12.2 53
Palacio y Lerdo.

Potenciar la captura de carbono de las

Forestal ESF3  plantaciones forestales en el estado de Sinergia 12.0 54
Durango.
Residuos EMR3 Ley Estatal de Economia Circular de Durango = Mitigacion =~ 12.0 55
Edu'caci'c')nv)// EALT Progr'ama. de, c;apacitacién docente sobre Adaptacién | 12.0 c6
Concienciacion cambio climatico
Sistema de alerta temprana para detectar
Salud EAS3 sintomas de deshidratacion e insuficiencia Adaptacion = 11.8 57
renal aguda.
Potencial de cogeneracion en Plantas de
Energia EME3 Tratamiento de Aguas Residuales para Mitigacion = 11.2 58
autoconsumo.
Edu.caci.énx EAE3 Campaﬁa de.educacic’m para la salud sobre el Adaptacién | 92 59
Concienciacion manejo de alimentos.
Forestal <P Estimacion del potencial de captura de Mitigacién 9.0 60

carbono de vegetacion xerdfilas de Durango.
Fuente: Elaboracion propia.
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Xl Conclusiones

Los escenarios de cambio climéatico para el estado de Durango prevén una reduccion de la
precipitacion, de hasta 70 mm, que representa el 11% de la lluvia acumulada, respecto al histérico
(1981-2010); en tanto que se espera que la temperatura media anual registre incrementos de hasta
1.3°C en el escenario cercano (2040), que representa un 7% respecto al histérico. Lo anterior,
podria elevar la frecuencia en la que se presentan fendmenos hidrometeoroldgicos que afecten
a la poblacion, la infraestructura, los ecosistemas v las actividades productivas en la entidad.

Adicionalmente, se estima que el estado de Durango aportd en el 2022 con el 1.8% de las
emisiones nacionales de GyCEl.

En este contexto, el estado de Durango, mediante la elaboracion de su Programa Estatal de
Accion ante el Cambio Climatico 2025-2035, cuenta con un instrumento mejor orientado a
adaptar el territorio a los impactos del cambio climatico y mas ambicioso en materia de reduccion
de emisiones de GEI.

En materia de adaptacion, el PEACC-Durango 2025-2035 canaliza sus esfuerzos en reducir la
vulnerabilidad del Estado mediante los siguientes ejes estratégicos:

- Aumento de la productividad agricola y produccion sostenible de alimentos,
incorporando un uso mas eficiente del agua, la practica de la agricultura sostenible,
el uso de fertilizantes orgéanicos, entre otras medidas.

- Gestion forestal sostenible mediante técnicas de aprovechamiento forestal
sostenible, el aprovechamiento de residuos maderables, combate de incendios
forestales, y la reforestacion, principalmente.

- Turismo responsable, sostenibilidad y desarrollo local comunitario que integre
buenas préacticas en centros ecoturisticos para reducir sus impactos ambientales y la
huella de carbono.

- Conservacion de ecosistemas mediante el fortalecimiento de las Areas Naturales
Protegidas y la gestion de apoyos para las comunidades que las protegen.

- Protecciony uso eficiente de las fuentes de agua a través de acciones de restauracion
y conservacion en zonas de recarga de cuencas y acuiferos, y la promocion del uso
eficiente del agua en todos los sectores.

- Prevencion de los efectos del cambio climatico en la salud con campafias para
prevenir los efectos de ondas de calor y temperaturas extremas, la propagacion de
vectores, y el fortalecimiento del sistema de alerta temprana por deshidratacion e
insuficiencia renal.

- Prevencién y atencion de los efectos del cambio climatico mediante la creacion de
un fondo de emergencia y la elaboracion de indicadores y estudios en materia de
vulnerabilidad.
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- Educacion ambiental y concienciacion ante el cambio climatico dirigidos a sectores
vulnerables, profesores y alumnos, y poblacion en general.

Jemas, el PEACC-Durango 2025-2035 define, las siguientes metas en materia de mitigacion:

1. Reduciren 12.5 millones de tCOze las emisiones de GEl de |a entidad al 2035, lo que significa
una disminucion del 7.3% de las emisiones proyectadas entre 2025 y 2035.

2. Las medidas que mas contribuyen a la reduccion de emisiones son la captura de carbono
a través de la conservacion de las Areas Naturales Protegidas de competencia federal y
estatal, con el 86.6% de la mitigacion estimada.

3. Seimpulsa el uso eficiente de la energia en todas las edificaciones de gobierno y se sientan
las bases para el desarrollo de proyectos de generacion de energia renovable.

4. En la produccion agricola pecuaria se definen acciones para el uso de fertilizantes
organicos, el mejoramiento de las dietas del ganado, y el uso de excretas ganaderas como
abono organico y generacion de energfa.

5. Finalmente, se buscara mejorar el aprovechamiento energético del biogas generado por el
confinamiento de los residuos y la generacion de composta.

s acciones descritas en este documento estan alineadas con los objetivos establecidos por la
litica climatica nacional, especificamente a traves de las Contribuciones Determinadas a Nivel
jcional (NDC) de México. Ademas, estas medidas son congruentes con las capacidades y
cursos disponibles en la administracion publica estatal, aprovechando plenamente la
periencia acumulada de sus instituciones, asi como el alto nivel de compromiso e interés de sus
ncionarios. Sin embargo, es indispensable contar con la participacion activa de los diversos
tores sociales para consolidar, potenciar y cumplir efectivamente con las metas establecidas.
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